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WYSTEPOWANIE GRZYBA GIBELLULA LEIOPUS

(VUIL. EX MAUBL.) MAINS W BESKIDZIE SLASKIM

The occurrence of fungus Gibellula leiopus
(Vuil. ex Maubl.) Mains in the Beskid Slaski Mts

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono obserwacje dotyczace wystepowania grzyba Gibellula leiopus
bedacego pasozytem pajakéw z terenu Beskidu Slaskiego, z okresu 2006-2014. Oméwiono cechy mor-
fologiczne oraz pozycje systematyczng gatunku oraz poréwnano go do najblizszego znanego gatunku
siostrzanego — Gibellula pulchra.

SLOWA KLUCZOWE: Gibellula leiopus, Torubiella arachnophila, grzyby patogenne dla pajakéw, Be-
skid Slaski

ABSTRACT: The paper presents the 2006-2014 observations on the occurrence of fungus Gibellula
leiopus which parasitizes on spiders in the area of Beskid Slaski Mts. The species’ morphological fea-
tures and its systematic position were discussed and it was compared to its closer known sister species
- Gibellula pulchra.
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Wstep

Gibellula leipus (Vuil. ex Maubl.) Mai-
ns stanowi forme niedoskonaly (anamorfe)
grzyba Torubiella arachnophila (J.R.Johnst.)
Mains z rodziny Clavicipitaceae obejmuja-
cej liczne gatunki tworzace zwigzki troficz-
ne z bezkregowcami, roélinami i grzybami.
Badania molekularne wykazaty, ze rodzina
Clavicipitaceae nie jest jednostka monofilte-
tyczna (nie pochodzi od jednego wspdlnego
przodka) i spowodowaly jej podzial na trzy
rozdziny: Clavicipitaceae s.s., Cordycypitace-

ae i Ophiocordycypitaceae (Johnson 2006).
Rodzaj Torubiella obejmuje obligatoryjne
pasozyty, gtéwnie pajakow i czerwcdw, cha-
rakteryzujace sie tworzeniem powierzchnio-
wych owocnikéw typu perytetecjum leza-
cych na luznej (subiculum) lub bardziej zbi-
tej (stroma) warstwie strzepek (Kobayashi i
Shimizu 1982). Z rodzajem tym zwigzanych
jest az 9 form konidialnych (anamorf): Gi-
bellula,  Granulomanus,  Akanthomyces,
Paecilomyces, Hirsutella, Pseudogibellula,
Lecanicillium, Verticillium i Simplicillium.
Gibellula, Granulomanus i Pseudogibellula
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tworza formy doskonale (teleomorfy) nale-
z3ce jedynie do rodzaju Torubiella. Pozosta-
te rodzaje zwigzane sa takze z teleomorfami
Cordyceps s.1. Rozne gatunki opisane w ory-
ginale jako ,, Torubiella” okazaly sie naleze¢
do wszystkich trzech ,,nowych” rodzin w ob-
rebie Clavicipitaceae s.l., czego konsekwen-
cja bylo utworzenie dwdch nowych rodza-
jow: Conoideocrella i Orbiocrella. Gatunki
tworzace anamorfe o charakterze Gibellula
s.s. tworza monofiletyczng grupe (klad) w
obrebie rodziny Clavicipitaceae s.s., blisko
spokrewniona z gatunkami tworzacymi ana-
morfe Akanthomyces (Johnson 2006, Sung et
al. 2007). W Polsce stwierdzono dotychczas
wystepowanie dwoch gatunkéw z tego ro-
dzaju: Gibellula pulchra oraz Gibellula leio-
pus (Batazy 2004, Ruszkiewicz-Michalska et
al. 2012). Ponadto spoérdd grzybow strzep-
kowych atakujacych pajaki w naszym kra-
ju wymieni¢ mozna Lecanicillium tenuipes
(Petch) Zare & Gams na pajakach z rodzaju
Pholcus w $rodowiskach synantropijnych
oraz Isaria farinosa (Holmsk.) Fr., polifa-
giczny gatunek sporadycznie znajdywany na
martwych pajgkach w wilgotnym $rodowi-
sku (zbiory autora, dane nie opublikowane).

Material i metody

Analizowany material obejmuje wszyst-
kie okazy pajakéw porazonych przez Gibel-
Iula leiopus, zebrane przez autora w latach
2006-2014 na terenie Beskidu Slaskiego.
Dodatkowo otrzymano trzy okazy zebrane
przez R. Rutkowskiego w Beskidzie Slaskim
i Zywieckim, z ktérych dwa naleza do ga-
tunku Gibellula leiopus, a jeden do gatunku
Gibelulla pulchra. Wigkszo$¢ okazéw zostala
znaleziona w kompleksie lesnym Cyganski
Las koto Bielska-Bialej Olszowki oraz w le-
sie porastajgcym stoki Réwni koto Bystrej.
Tereny te sg regularnie penetrowane w ciagu
catego roku przez autora w poszukiwaniu
grzybow patogennych. Las ma charakter bu-
czyny karpackiej Dentario glandulosae-Fage-
tum (Matuszkiewicz 2006). Dominujacymi

gatunkami drzew sa: buk Fagus sylvatica, ja-
wor Acer pseudoplatanus, $wierk Picea abies,
modrzew Larix decidua. W ubogiej warstwie
podszytu i runa rosng jezyny Rubus sp., zy-
wiec gruczolowaty Dentaria glandulosa,
szalwia lepka Salvia glutinosa, szczyr trwa-
ty Mercurialis perennis, podrzen zebrowiec
Blechnum spicant i szczawik zajeczy Oxalis
acetosella.

Porazone pajaki znajdywane byly glow-
nie na dolnej stronie lezacych na ziemi ka-
mieni i kawatkéw drewna. Wiekszo$¢ oka-
zOw zostala zebrana na wysokosci 500-600
m n.p.m. Najwyzej polozone do tej pory sta-
nowisko to Kotarz (ok 980 m n.p.m.). Grzy-
by byty znajdywane w ciagu catego roku (ryc.
1), przy czym liczba okazéw znalezionych w
poszczegdlnych latach réznila sie znaczaco
(ryc. 2).

Znalezione okazy umieszczano pojedyn-
czo w szczelnie zamknietych probdwkach.
Po przeniesieniu do pomieszczenia drobne
fragmenty grzybni z powierzchni oraz wne-
trza ciala pajgka umieszczano na szkietku
mikroskopowym i, po zabarwieniu blgkitem
metylowym, prowadzono obserwacje w po-
wigkszeniu 10x100. Zdjecia wykonano apa-
ratem Sony Cyber-shot DSC-R1 bez statego
mocowania do okularu mikroskopu. Okazy
niedojrzate umieszczano w szalkach Petrie-
go na warstwie wilgotnej bibuly i inkubo-
wano w temperaturze pokojowej do czasu
wyksztalcenia struktur umozliwiajacych
identyfikacje gatunku grzyba.

Eksperyment infekcyjny przeprowadzo-
no na pajakach z gatunkéw Coelotes terre-
stris (Wider) i Enoplognatha ovata (Clerck)
(po cztery okazy kazdego z gatunkéw) ze-
branych w buczynie karpackiej na terenie
Cyganskiego Lasu. Pajaki hodowano po-
jedynczo w szalkach Petriego o $rednicy 5
cm, z niewielky iloécig gleby jako podloza.
Pokarm stanowily drobne owady (gltéwnie
muchéwki). Na pajaki z grupy ekspery-
mentalnej (dwa okazy Coelotes i dwa okazy
Enoplognatha) naniesiono konidia Gibellula
leiopus przy pomocy delikatnego pedzel-
ka. Pozostale cztery pajaki stanowily grupe

31



Przeglad Przyrodniczy XXVI, 1 (2015)

= L & n o

; I o I I I -
| Il I % W Wl

Ryc. 1.
Fig. 1.
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Ryc. 2.
Fig. 2.

kontrolng - bez kontaktu z konidiami grzy-
ba. Hodowle prowadzono w temperatu-
rze pokojowej, z oswietleniem naturalnym
$wiattem rozproszonym. Co najmniej dwa
razy w tygodniu sprawdzano stan hodowli,
usuwano resztki martwych owadéw, w razie
potrzeby zwilzano podloze.
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Liczba okazéw Gibellula leiopus zebranych w poszczegoélnych miesigcach.
Number of specimens of Gibellula leiopus collected in individual months.

Liczba okazow Gibellula leiopus zebranych w poszczegolnych latach.
Number of specimens of Gibellula leiopus collected in individual years.

Wyniki

W latach 2006 - 2014 pozyskano w su-
mie 33 okazy grzyba Gibellula leiopus i je-
den okaz Gibellula pulchra. Wnetrze pajaka
porazonego przez Gibellula lejopus wypelnia
septowana cienko$cienna grzybnia o szero-
kosci 1,5-2,5 um. W przebiegu strzepek oraz
na ich zakonczeniu widoczne sg kuliste lub
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owalne rozszerzenia o wymiarach 8-11 x 8-9
um i $cianie pogrubiatej do 1-1,5 um (fot. 1).
Nie znaleziono opisu tych struktur w pra-
cach innych autoréw, nieznana tez pozosta-
je ich funkcja. Jeden z okazéw inkubowano
przez kilka miesiecy w wilgotnej komorze az
doszto do rozltozenia ciata pajgka przez ples-
nie oraz roztocza, w pozostalych resztkach
nie udalo si¢ odnalez¢ tych struktur, co zdaje
sie przeczy¢ tezie, ze moga one stanowi¢ for-
me przetrwalnikéw.

Cialo gospodarza pokryte jest grzybnia
barwy bialej do Zottawej, ktora tworzy zbita
warstwe otaczajacg odwlok, natomiast silnie
zesklerotyzowane czesci cata (glowotulow,
konczyny) pokryte sg jedynie luzng warstwa
strzepek. Strzepki sa gladko$cienne, septo-
wane, o szeroko$ci 2-2,5 um. Ze wszystkich
czedci ciala pajgka wyrastajg rozkowatego
ksztaltu synnemy zbudowane z ulozonych
+/- réwnolegle gladkosciennych strzepek
szerokosci 2-2,5 um. W obwodowych czes-
ciach synnemy strzepki sa grubsze, podzie-

lone przez przegrody na krétsze odcinki, a
ich $ciana jest pogrubiala i pokryta ziarni-
stosciami. Z takich strzepek bocznie lub ter-
minalnie wyrastaja konidiofory wysokosci
35-70 pum, o $cianie gtadkiej lub pokrytej
ziarnisto$ciami. Konidiofor zbudowany jest
ze strzepki 15-25x 2-3 um, czasem podzie-
lonej pojedyncza przegroda, na koncu ktérej
znajduje si¢ pecherzykowata struktura o wy-
miarach 7-8x5-6 um, z ktérej wyrastaja me-
tule 6-8x2,5-3 um, z ktérych z kolei wyrasta-
ja komorki konidiono$ne (fialidy) 5-8x1,5-2
pm. Metule i fialidy tworzg razem na szczy-
cie konidioforu charakterystyczng “glowke”
(fot. 2). Ten schemat budowy przypomina
dobrze znang strukture konidioforéw grzy-
béw z rodzaju Aspergillus. Konidia gladkie,
cienkos$cienne, o wymiarach 2,5-3,5x1,2-1,5
pum majg ksztalt eliptyczny, sa nieco zaost-
rzone na jednym koncu. Tworzone pojedyn-
czo lub w kroétkich tancuszkach ulegajacych
tatwo fragmentaryzacji.

Fot. 1.

Kuliste struktury w przebiegu strzepek Gibellula leiopus we wnetrzu pajaka. Fot. Grzegorz
Dubiel.
Photo 1. Sperical structures in hyphae of Gibellula leiopus inside a spider. Photo by Grzegorz Dubiel.
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Fot. 2.

Porazone pajaki zwykle w calosci pokryte
sg grzybnia i silnie zdeformowane, co utrud-
nia lub wrecz uniemozliwia identyfikacje
gospodarza (fot. 3). Sadzac po réznicach w
wielkoéci oraz wygladzie i zabarwieniu wi-
docznych czasem elementéw (np. konczyn)
czy ukladzie oczu, porazeniu ulegaja rézne
gatunki pajagkéw. Okaz znaleziony przez R.
Rutkowskiego na pniu $wierka w Lipnicy
Malej w styczniu 2013 roku nalezy praw-
dopodobnie do rodziny Salticidae. Pajaki
znajdywane pod kamieniami i kawatkami
drewna czesto reprezentuja gatunek Coelo-
tes terrestris, co potwierdza tez znalezienie
okazu tego pajaka na stosunkowo wczesnym
etapie rozwoju grzyba — przed wytworze-
niem synnem (fot. 4). W warunkach labora-
toryjnych dwa pajaki tego gatunku, na kto-
rych powierzchni¢ naniesiono pedzelkiem
konidia Gibellula leiopus ulegly zakazeniu.
Smier¢ pajagkéw nastapita okoto 28 i 47 dni

Konidiofory Gibellula leiopus. Barwienie blekitem metylenowym, powigkszenie 10x100. Fot.
Grzegorz Dubiel.
Photo 2. Conidiophores of Gibellula leiopus. Coloured with methylene blue; magnification 10x100.
Photo by Grzegorz Dubiel.

od kontaktu z konidiami, a w ciaggu kilku na-
stepnych dni ciato pokrylo sie bialg grzybnia
i zaczely tworzy¢ sie synnemy. Dwa pajaki z
grupy kontrolnej nie wykazaly objawéw za-
kazenia i po 90 dniach hodowli zostaty wy-
puszczone. Proby zakazenia pajakéw z ga-
tunku Enoplognatha ovata nie powiodly sie.

Podjete proby uzsykania wzrostu grzyba
in vitro nie przyniosty zadowalajacych re-
zultatéw. Na agarze Sabourauda uzyskiwano
jedynie skapy wzrost bialej niezarodnikuja-
cej grzybni. Problemy z uzyskaniem wzrostu
grzyba na pozywkach byly opisywane przez
innych autoréw (Samson i Evans 1973, Tze-
an et al. 1997).

Dyskusja

W Polsce stwierdzono dotychczas wyste-
powanie dwdch gatunkéw z rodzaju Gibel-
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Fot.3.  Gibellula leiopus na niezidentyfikowanym gatunku pajgka. Fot. Grzegorz Dubiel.
Photo 3. Gibellula leiopus on an unidentified spider species. Photo by Grzegorz Dubiel.

Fot. 4. Wczesne stadium tworzenia grzybni zewnetrznej Gibellula leiopus na pajaku Coelotes terres-
tris. Fot. Grzegorz Dubiel.

Photo 4. Early stage of creating outer mycelium of Gibellula leiopus on the spider Coelotes terrestris.
Photo by Grzegorz Dubiel.
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lula: Gibellula pulchra i G. leiopus. Gibellula
pulchra uwazana jest za gatunek terendw
mokradlowych i ekotonéw wodno-lagdowych
(Batazy 2004). Wystepuje czesto w znacznej
liczbie okazéw, stanowiac wéréd grzybow
patogennych dla stawonogéw w niektérych
$rodowiskach gatunek wspétdominujacy ra-
zem z Beauveria bassiana (Sosnowska et al.
2004). Gibellula leiopus znajdywana jest na
takach i w runie leénym. Oba gatunki maja
zasieg ogolnoswiatowy. Gibellula pulchra
uwazana jest za gatunek wystepujacy czeéciej
(Samson i Evans 1973, Santamaria i Girbal
1996). Roéznice miedzy G. pulchra i G. leio-
pus zostaly zilustrowane w pracy S.S. Tzean
(Tzean et al. 1997). Gibellula pulchra tworzy
znacznie dtuzsze (110-640 pm diugosci) ko-
nidiofory niz G. leiopus (24-80 pum). Sg one
tez u pierwszego gatunku znacznie wyraz-
niej ziarniste. Podstawowym gospodarzem
G. pulchra wydaja si¢ by¢ pajaki z rodziny
Salticidae. Znajduje si¢ je najczesciej na pe-
dach roélin, zdzbtach traw i turzyc lub na
dolnej powierzchni lisci. Okazy znajdywane
sg latem i jesienig.

Niemal wszystkie okazy z terenu Beski-
du Slaskiego i Zywieckiego badane przez
autora nalezg do gatunku Gibellula leiopus.
Pomiedzy poszczegélnymi okazami wyste-
puja pewne rdznice mikromorfologiczne
- znajdywane sa okazy o konidioforach nie-
mal zupelnie gladkich oraz o konidioforach
wyraznie pokrytych ziarnistoscig. Diugosé
konidioforéw nigdy jednak nie przekracza
80 um i mozna przypuszczaé, ze obserwo-
wane rdéznice wynikaja raczej ze stopnia
ich dojrzatosci. Mozna zresztg czasem za-
obserwowa¢ konidiofory o réznym stopniu
ziarnisto$ci $ciany w réznych miejscach tej
samej synnemy.

Okaz znaleziony przez R. Rutkowskiego
07.06.2014 w okolicach Goleszowa w Beski-
dzie Slaskim charakteryzuje sie silnie ziar-
nistymi konidioforami o dlugosci powyzej
100 mikrometréw. Makroskopowo rézni
sie on od pozostatych okazéw bardziej wy-
smuklymi synnemami majgcymi tendencje

do zwijania si¢ w trakcie wysychania (fot. 5).
Okaz ten, jako jedyny, reprezentuje gatunek
Gibellula pulchra. Mozliwe, ze przewaga G.
leiopus w dotychczasowych zbiorach z te-
renu Beskidu wynika z poszukiwan w $ro-
dowiskach nieodpowiednich dla G. pulchra,
nie mozna tez wykluczy¢, ze ten drugi ga-
tunek preferuje tereny nizinne. Wyjasnienie
tej kwestii wymagaloby przeprowadzenia
dalszych badan w bardziej zréznicowanych
$rodowiskach.

Podsumowanie

W Polsce nie prowadzono dotychczas
systematycznych badan dotyczacych grzy-
béw patogennych dla pajakéw, przez co licz-
ba wystepujacych gatunkéw, ich rozmiesz-
czenie oraz wplyw na populacje gospodarzy
pozostaja nieznane. Przedstawione obser-
wacje wskazuja, ze w Beskidzie Slaskim Gi-
bellula leiopus wystepuje czesto i jest praw-
dopodobnie bardziej pospolita od czeéciej
wzmiankowanej w literaturze Gibellula pul-
chra. Trudnoéci w identyfikacji gatunkow
porazonych pajakéw powodujg, ze informa-
cje dotyczace spektrum atakowanych zywi-
cieli sg skape. Z terenu Polski doniesiono o
wystepowaniu Gibellula leiopus na pajgku z
rodziny Linyphiidae w Biebrzanskim Parku
Narodowym (Ruszkiewicz-Michalska et al.
2012). Badania terenowe oraz eksperyment
infekcyjny wskazuja, ze jednym z czesciej
atakowanych w Beskidzie gatunkéw jest
Coelotes terrestris z rodziny Amaurobiidae
podczas, gdy Enoplognatha ovata z rodzi-
ny Theridiidae wydaje sie by¢ niewrazliwy
na zakazenie. Pajaki te rdznig sie nie tylko
pozycja systematyczng, ale takze trybem zy-
cia — Coelotes terrestris znajdywany jest pod
kamieniami i kawatkami drewna, podczas
gdy Enoplognatha ovata spotykana jest na
lisciach drzew i krzewéw.

Grzyby nie s3 jedynymi (i prawdopodob-
nie nie sg najbardziej istotnymi) pasozytami
pajakow. W trakcie prowadzonych obserwacji
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Fot. 5.

Gibellula pulchra na niezidentyfikowanym gatunku pajagka. Fot. R. Rutkowski.

Photo 5. Gibellula pulchra on an unidentified spider species. Photo by R. Rutkowski.

znajdywano pajaki porazone przez nicienie z
rodziny Mermithidae oraz przez blonkéwki
z rodziny Ichneumonidae. W materiale obej-
mujacym 300 pajakéw zebranych metoda
czerpakowania na fagkach w Beskidzie takie
pasozyty wewnetrzne lub zewnetrzne stwier-
dzono w trakcie sekcji w 1% przypadkow
(badania autora, dane nieopublikowane).
Obserwacje te pozostaja zgodne z danymi
przedstawianymi w literaturze (Finch 2005).
W Polsce wystepuja takze muchéwki z paso-
zytujacej na pajakach rodziny Acroceridae,

ktorych poszukiwania w Beskidzie jednak
do tej pory si¢ nie powiodly.
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Summary

Gibellula leiopus constitutes an imperfect form (anamorph) of the fungus Torubiella arachnophila of
the Clavicipitaceae family and is a highly specialized spider parasite. In the years 2006-2014 in the area
of Beskid Slgski Mts 33 specimens of the species were collected. The paralysed spiders were found on
the bottoms of stones and pieces of wood in the undergrowth of Carpathian beech forest. A frequently
attacked spider species is Coelotes terrestris, also sensitive to infection in laboratory conditions. Speci-
mens of Gibellula leiopus were found all year round, though with varied frequency from year to year.
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