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KONFLIKTY PRZESTRZENNE AUTOSTRADA
- OCHRONA PRZYRODY NA PRZYKLADZIE OPOLSKIEGO
ODCINKA AUTOSTRADY A-4

Motorway vs. nature conservation: Opole section of A-4 motorway
- an example of spatial conflict

Abstract

A-4 motorway in Opole Province crosses 4 existing and 1 projected nature reserves, a landscape park,
an area of protected landscape and a temporary form of nature protection. Furthermore, the road cuts eco-
logical corridors of national and international significance. The conflict of the motorway with conservation
of those areas is characterised by high spatial variation and does not always depend on the rank of those
sites in the system of nature protection. The paper presents issues of spatial conflicts in those areas,
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Wstep

Realizacja krajowego programu budowy autostrad i drég ekspresowych, mimo jak dotych-
czas bardzo powolnego tempa, ma i bedzie miata w przysziosci bardzo duze konsekwencje dla
struktury i funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego kraju, a w szczegélnosci dla terendw
przyleglych do tych inwestycji. Jest to zwiazane z duzym negatywnym wplywem budowy oraz
eksploatacji autostrad i drég ekspresowych na poszczegolne jego elementy, co w szczegélnosei
w odniesieniu do autostrad podkreslane jest w licznych dotychczasowych analizach (m.in.
Mazur 1992, 1993, 1994, 1996, Dzieciotowski 1994, Gis i Menes 1994, Morawski 1994, Ratyniska
i Szwed 1994a,b, Pawtowska 1995, Tomiatojé i Wuczynski 1995, Kazimierczakowa et al. 1997,
Stasiak (Ed.) 1997, Banski i Kulikowski 1998, Kaftan 1998, Tracz et al. 1998, Tracz et al. (Eds.)
1998, Wojewédzka-Krél 1999, Curzydio (Ed.) 1999, Kwiecienn 1999, Tyszecki i Sas-Bojarska
1999, Nowak i Nowak 1999, Badora 2004). Rozpoznanie jakosciowe i ilosciowe konfliktow
przestrzennych autostrada - §rodowisko przyrodnicze, w szczegélnosci na etapie projektowym,
kiedy rozpatrywane sa rozne warianty jej przebiegu i lokalizacji poszczeg6lnych elementow in-
frastruktury, moze spowodowa¢ zmniejszenie strat przyrodniczych. Wydaje si¢ wigc, zé bardzo
wazne s3 dotychczasowe doéwiadczenia z wybudowanych juz odcinkéw autostrad, nawet jezeli
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negatywne konsekwencje dla $rodowiska sprowadzaja si¢ gléwnie do tych, ktére powstaly na
etapie budowy (krétki okres funkcjonowania tych inwestycji i niestety zaniechanie niezwykle
waznego monitoringu przyrodniczego nie pozwala na dokonanie kompleksowej analizy wply-
wu polskich autostrad na $rodowisko przyrodnicze).

Celem badan byta ocena zmiennoici nasilenia konfliktéw przestrzennych na styku au-
tostrada — obszary chronione na opolskim odcinku autostrady A-4 (ryc. 1, 2). Odcinek ten,
o dhugosci ok. 89 km, byt w latach 1997-2001 najwiekszym zamierzeniem inwestycyjnym
w programie budowy autostrad w Polsce. Podczas budowy autostrady wystepowaly réwniez
najwicksze protesty spoleczne zwigzane z degradacja waloréw przyrodniczych na terenie PK
Goéra Sw. Anny.
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,Ryc. 1. Obszar badan na tle krajowego systemu autostradowego. Zrédto: opracowanie wlasne.
Fig. 1.  Area of investigation on a background of Polish motorway country system. Source: author.
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Ryc.2. Polozenie obszaréw chronionych i glownych korytarzy ekologicznych przy opolskim odcinku
autostrady A-4. Zrédto: opracowanie whasne.

Fig.2. Spatial location of nature conservation areas and main ecological corridors on A-4 motorway in
Opole Province. Source: author.

Metoda

Dla oceny konfliktéw przestrzennych postuzono sie¢ metoda analizy wieloczynnikowej
z zastosowaniem techniki standaryzacji danych uzyskanych z pomiaru. Przyjeto, ze nasilenie
konfliktu przestrzennego na okreslonym odcinku autostrady jest wprost proporcjonalne do
wartoéci przyrodniczej srodowiska na tym odcinku i skali jego przeksztatcenia. Im wyzsze wa-
lory przyrodnicze i im wyzszy stopien ich dewastacji i degradacji, tym wicksza konfliktowo$c.
Zgodnie z przedstawionym wyzej zalozeniem wzdluz opolskiego odcinka autostrady A-4 obli-
czono w 89 jednakowych polach podstawowych oceny wskaznik konfliktowosci:

WK =WW + WP,
gdzie:
WK - wskaznik konfliktowosci (conflict index),
WW - wskaznik waloryzacji przyrodniczej (natural valorization index),
WP - wskaznik przeksztatcen $rodowiska przyrodniczego (natural environment change index).

Kryteriami, na podstawie ktorych obliczono wskaznik waloryzacji byly traktowane
réwnowaznie: zréznicowanie rzezby terenu, gestosé sieci wod plynacych, powierzchnia wod
stojacych, udziat gleb chronionych, lesisto$¢, powierzchnia lak i pastwisk, wartoéé¢ bioceno-
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tyczno-ochronna, udzial obszaréw wytypowanych do systeméw NATURA 2000 i ECONET-
PL, réznorodno$¢ krajobrazowa, wartoéé sozoflorystyczna (wedtug metody Nowaka (2000)).
Przy wyliczeniu wskaznika przeksztatceri srodowiska przyrodniczego uwzgledniono réwniez
traktowane réwnowaznie: wielko§¢ powierzchni obszaréw zdewastowanych podczas budowy
(terenochtonno$c), dewastacje zieleni wysokiej 1 krzewiastej, przeksztalcenie rzezby terenu, de-
wastacj¢ element6w sieci hydrograficznej, degradacje rezimu hydrologicznego odplywu wéd,
ilos¢ powstajacych odpaddw (gtownie osaddw sciekowych), liczbe kolizji autostrady z elemen-
tami infrastruktury technicznej (ich przebudowa powodowala powstawanie dodatkowych
konfliktéw), liczbe obiektéw mostowych, warto$¢ sozoflorystyczna zniszczonych stanowisk
roélin chronionych i rzadkich. Wszystkie wyliczenia przeprowadzono w polach podstawowych
oceny - kwadratach o powierzchni 1 km? wyznaczonych na dtugoéci 500 m po obu stronach
osi korpusu autostrady i 1 km wzdhuz jej przebiegu. Pomiary wykonano na mapach podstawo-
wych oceny wykonanych na zaktualizowanych podktadach topograficznych w skali 1 : 10000.
W analizie oceniono zmienno$¢ przestrzenng wzdtuz autostrady wskaznikéw waloryzacji
przyrodniczej, przeksztatcen i konfliktowosci, ze szczeg6lnym uwzglednieniem odcinkéw, na
ktérych zlokalizowane sg istniejace i projektowane formy ochrony przyrody (park krajobrazo-
wy, obszar chronionego krajobrazu, 4 istniejace i 1 projektowany rezerwaty przyrody, tymcza-
sowa forma ochrony przyrody) oraz gtéwne korytarze ekologiczne. Przeprowadzono réwniez
analiz¢ w jednostkach typologicznych krajobrazu naturalnego Polski. Jej celem bylo wytypo-
wanie tych jednostek, ktdre sg szczegdlnie konfliktowe w stosunku do przebiegu autostrad.

Wyniki i ich dyskusja

Konflikty przestrzenne na styku autostrada - ochrona przyrody na opolskim odcinku
autostrady A-4 charakteryzuja si¢ znaczng zmiennoscia przestrzenna nasilenia (ryc. 3). Naj-
wieksze nasilenie konfliktowoséci odnotowano na obszarach wyzynnych zachodniej czesci
Chelmu oraz na granicy tego mezoregionu z doling Odry. Najmniejsze konflikty wystepowaly
w granicach rolniczej Réwniny Grodkowskiej. Generalnie najwigksze konflikty wystepowaly
na obszarach, gdzie wystepowata duza mozaikowato$é i zréznicowanie biocenoz lesnych, wod-
nych i tagkowo-pastwiskowych, najmniejsze konflikty charakteryzowaty obszary wielkoprze-
strzennych gruntéw rolnych z dominacjg ornego sposobu uzytkowania. Waznymi czynnikami
konfliktogennymi byly: zréznicowana rzezba terenu, obecnoéé siedlisk wodno-blotnych oraz
nagromadzenie stanowisk rzadkich i chronionych gatunkdéw roélin.

Wzdluz opolskiego odcinka autostrady A-4, na obszarach z wystepujacymi formami
ochrony przyrody, skala konfliktéw przestrzennych nie zawsze zalezata od rangi chronionego
obszaru. Srednie wartoéci wskaznika konfliktowosci wskazuja, ze najbardziej konfliktowym
obszarem byla tymczasowa forma ochrony przyrody zlokalizowana przy wezle Gogolin (tab.
L, ryc. 2, 3). Ochronie podlega tu niewielkie torfowisko z kilkoma rzadkimi gatunkami roélin,
wérod ktorych najwazniejsze to: lipiennik Loesela Liparis Loeseli, kruszczyk blotny Epipactis
palustris i turzyca Davalla Carex Davaliana. Mimo, ze walory przyrodnicze na tym odcinku
autostrady byly niZsze niz na terenach z rezerwatami Biesiec i Ligota Dolna, to bardzo wysoka
wartos¢ wskaznika przeksztatcert Srodowiska, wynikajaca z dewastacji terenu podczas budowy
wezta autostradowego, spowodowata bardzo silny konflikt przestrzenny. Wysoka konfliktowosé
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tego obszaru zostala potwierdzona, kiedy obszar torfowiska zostat czesciowo zniszczony przez
cigzki sprzgt budowlany oraz przesuszony na skutek odwodnienia terenéw przylegtych do
trasy.

Tab. 1. Srednie wartoéci wskaznikéw WW, WP i WK dla pol podstawowych oceny z obszarami chronio-
nymi oraz gtéwnymi korytarzami ekologicznymi.
Tab.1. Middle values of WW, WP and WK indexes for basic areas of evaluation with protected areas and

main ecological corridors.

Obszar chroniony WW WP WK
RP Przylesie -2,57 -0,22 - 2,77
RP Stawy Niemodliriskie 6,43 -3,66 2,77
RP Prady -0,78 -2,58 -3,36
RP Ligota Dolna 9,44 4,04 13,48
RP Biesiec 9,87 3,36 13,24
Tymczasowa forma ochrony przyrody 8,16 15,59 23,75
PK Goéra Sw. Anny 4,44 2,02 6,46
OCHK Bory Niemodlinskie 0,99 -0,72 0,27
Korytarz ekologiczny doliny Nysy Klodzkiej 6,53 2,32 8,85
Korytarz ekologiczny doliny Odry -3,06 0,46 -2,59

Zrédto: opracowanie wlasne (Source: author).

Podstawowe znaczenie dla stopnia konfliktowosci rezerwatéw przyrody miato ich polo-
zenie wzgledem autostrady i odleglos¢ od pasa drogowego. Najwieksza konfliktowosé odno-
towano w stosunku do przylegajacego do pasa drogowego rezerwatu Biesiec (ochrona buczyn
w trzech odmianach fitosocjologicznych) oraz potozonego w odlegtosci kilkudziesieciu me-
tréw od pasa drogowego rezerwatu Ligota Dolna (ochrona muraw kserotermicznych). Znacz-
nie mniej konfliktowe byly obszary z rezerwatami oddalonymi kilkaset metréw od autostrady,
w szczeg6lnoéci kiedy migdzy trasg i obszarem chronionym wystepowaly grunty orne (rezer-
wat Przylesie chronigcy zréznicowane grady i tegi oraz rezerwat Prady chroniacy torfowisko).
Uzyskane dla pél podstawowych oceny wielkoéci wskaznika konfliktowoéci byly nizsze niz
$rednia dla catego 89 km odcinka, ktéra wynosita 0,00. Zaleznoéé skali konfliktu przestrzenne-
go od odlegtosci rezerwatu od pasa drogowego potwierdzaja obserwacje wykonane w rezerwa-
cie Biesiec, gdzie na skutek odstonigcia $ciany buczyn podczas budowy autostrady zaznaczaja
si¢ po kilku latach silne objawy ostabienia drzewostanu i liczne wykroty drzew.

Walory przyrodnicze rezerwatéw przyrody przyleglych do autostrad nie zawsze musza
by¢ czynnikiem decydujacym o skali konfliktu przestrzennego. Bardzo wazny jest tez zakres
degradacji i dewastacji érodowiska przyrodniczego, co mozna przesledzi¢ na przykladzie
projektowanego rezerwatu Stawy Niemodliniskie, Obszar ten uzyskal wysoka wartosé z oceny
waloréw przyrodniczych, a mimo to jego konfliktowosé byta relatywnie nieduza ze wzgledu na
bardzo niewielki zakres dewastacji i degradacji ekosysteméw. Negatywne procesy w §rodowi-
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sku przyrodniczym w tym przypadku byly ograniczone niekorzystnymi warunkami fizjogra-
ficznymi, dzieki ktérym ograniczono do minimum zakres zmian.

Na duzych i heterogenicznych krajobrazowo obszarach chronionych wojewédztwa opol-
skiego rozcinanych przez autostrade na kilkunastokilometrowych odcinkach jej konfliktowosc¢,
przynajmniej w okresie budowy i krdtko po uruchomieniu, jest bardzo zréinicowana (ryc. 3).
Wskazuje to, ze przecinanych przez autostradg obszaréw chronionych lub projektowanych do
ochrony nie nalezy traktowa¢ jednakowo na calym transekcie przebiegu trasy. W miejscach
wystepowania szczegdlnych waloréw lub szczegdlnych przeksztalcenn konfliktowosé bedzie
wigksza, na pozostatym obszarze moze by¢ mniejsza i nie odbiega¢ od wartoéci notowanych
poza obszarami chronionymi. Srednio konfliktowo$é autostrady A-4 w stosunku do Parku Kra-
jobrazowego Goéra Sw. Anny i Obszaru Chronionego Krajobrazu Bory Niemodlifiskie nie jest
wysoka, dla tego ostatniego niewiele odbiega od $redniej dla calej badanej autostrady. Jednakze
lokalnie na obu obszarach, a w szczegdlnosci w granicach Parku Krajobrazowego, odnotowuje
sie jedne z najwigkszych wartosci wskaznika konfliktowoéci. Wystepuja one w miejscach na-
gromadzenia szczegdlnie cennych waloréw przyrodniczych (tuz przy pasie drogowym) oraz
na terenach duzej dewastacji i degradacji érodowiska przyrodniczego. W przypadku jednocze-
snego wystepowania obu zjawisk konfliktowos¢ jest szczegélnie wysoka, tak jak to ma miejsce
na km 251-252, gdzie w miejscu i sgsiedztwie wystgpowania duzych waloréw przyrodniczych
wybudowano wezet autostradowy.

Znaczne zréznicowanie wartoéci wskaznika konfliktowoéci odnotowano w stosunku do
terenow dwu przecinanych przez autostrade korytarzy ekologicznych rangi co najmniej kra-
jowej (Liro Ed. 1998). W dolinie Nysy Ktodzkiej konfliktowos¢ jest bardzo duza, doréwnujaca
konfliktom wystepujacym na obszarach rezerwatéw Stawy Niemodliniskie i Prady. W dolinie
Odry z kolei jest ona bardzo mala, poréwnywalna z terenami rolniczymi Réwniny Grodkow-
skiej, gdzie odnotowano $rednio najmniejsza intensywnos¢ konfliktéw przestrzennych na ca-
lym opolskim odcinku autostrady. Réznice w nasileniu konfliktéw przestrzennych w obu ko-
rytarzach ekologicznych wynikaja gtéwnie ze zroznicowania waloréw $rodowiska przyrodni-
czego w miejscach ich przekraczania przez autostrade. W dolinie Nysy Klodzkiej trasa przecina
zwarty kompleks gradow i legéw nadrzecznych z licznymi stanowiskami roslin chronionych
i rzadkich oraz przyrodniczymi siedliskami chronionymi. W dolinie Odry autostrada rozcina
wielkoprzestrzenne grunty orne oraz biegnie w poblizu terendéw zurbanizowanych Krapko-
wic i Kadlubca. Analiza obu przypadkéw, rézniacych si¢ znacznie pod wzgledem nasilenia
konflikitéw przestrzennych, wskazuje jak wazny jest wybdr odpowiedniego miejsca przecigcia
autostrady korytarzem ekologicznym (w warunkach Polski korytarze nalezy laczy¢ glownie
z dolinami rzek). Wybér odpowiednich miejsc przekraczania dolin rzecznych, a generalnie
wszystkich obszaréw o duzych walorach przyrodniczych wydaje si¢ by¢ w ogdle jedng ze stab-
szych stron planowania przebiegu autostrad w Polsce. Nalezy jednak pamigtad, ze w przypadku
korytarzy ekologicznych oceny konfliktowosci bazujace na analizie waloréw i przeksztatcer
$rodowiska przyrodniczego terenéw bezposrednio sasiadujacych z autostradami mogg by¢
zawodne. Nalezatoby szukaé¢ tu wskaznikéw uwzgledniajacych w szerszym ujeciu przestrzen-
nym potencjal przyrodniczy korytarzy, w szczegdlnoéci potencjat migracyjny dla réznych pod
wzgledem wymagan siedliskowych gatunkéw flory i fauny. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage,
ze ocena konfliktowosci autostrady krétko po jej wybudowaniu nie uwzglednia wszystkich
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potencjalnych zmian przyrodniczych, ktére moga bardzo mocno zawazyé na rzeczywistej i ca-
tosciowej konfliktowosci. W pierwszym okresie po uruchomieniu autostrady nie zaznaczaja sie
jeszcze negatywne konsekwencje fragmentacji siedlisk oraz rozcinania metapopulacji, a takze
degradacji biocenoz przez wkraczajaca wzdiuz trasy rolinnoéé i faune synantropijna.

Wzdtuz opolskiego odcinka autostrady A-4 odnotowano wystepowanie 6 gatunkéw
krajobrazu naturalnego Polski (zgodnie z klasyfikacja Richlinga (1992)), kt6re 53 reprezenta-
tywne dla wigkszosci typow krajobrazéw zlokalizowanych przy istniejacych i projektowanych’
autostradach w Polsce (z wyjatkiem odcinkéw w Polsce pélnocnej, potozonych w obrebie
krajobrazéw mlodoglacjalnych oraz odcinkéw zlokalizowanych na obszarach lessowych
i wyzynnych zbudowanych ze skat krzemianowych, Polski poludniowej). Najwyzszymi wa-
lorami przyrodniczymi, przeksztatceniami $rodowiska i w konsekwencji konfliktowoscia
charakteryzujg sig krajobrazy wyzynne weglanowe i gipsowe — erozyjne, z gatunku zwartych
masyw6w ze skatkami (ryc. 4). W szczegélnosci konfliktowy jest odcinek progu strukturalnego
zbudowanego z wapieni i dolomitéw $rodkowotriasowych na granicy Garbu Chetmu i Kotli-
ny Raciborskiej, charakteryzujacy sie znacznym zréznicowaniem rzezby terenu oraz waloréw
florystycznych. Mniejsza, chociaz znaczaca konfliktowoscia odznaczaja sie krajobrazy dolin
rzecznych, najmniej konfliktowe na badanym odcinku autostrady sa natomiast krajobrazy
fluwioglacjalne i peryglacjalne. Biorac pod uwage uzyskane wartosci wskaznikéw WW, WP
i WK nalezy stwierdzi¢, e przy projektowaniu przebiegu autostrad krajobrazy charakteryzu-
jace si¢ duzym zréznicowaniem rzezby terenu - z wychodniami skat weglanowych - powinny
by¢ w jak najwigkszym stopniu wylaczone z lokalizacji tras. Najkorzystniejsze jest natomiast
ich projektowanie i budowanie w krajobrazach staroglacjalnych.

4 -
6 1
PSS e .

Peryglacjalne — Fluwioglacjalne —  Zalewowe dna dolin Tarasy Weglanowe i Weglanowe i
réwninne i faliste  réwninne i faliste - ak lacyjne, dzal - gip: - gipsowe —
réwnin zalewowych akumulacyjne, erozyjne, Zwarte erozyjne,
na terenach réwniny tarasowe masywy ze plaskowyze faliste
nizinnych i na terenach skatkami
wyzynnych nizinnych i
wyzynnych

Ryc.4. Srednie wartoéci wskaznika WK dla réznych typow krajobrazu naturalnego na opolskim odcinku
autostrady A-4. Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig.4. Middle values of WK index for different types of natural landscapes on Opole section of A-4
motorway. Source: author.
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Whnioski

1. Konfliktowos¢ autostrady w stosunku do obszaréw chronionych charakteryzuje sie znacz-
na zmjennoscia przestrzenna, co oznacza, ze przy koniecznym przecigciu przez autostrade
terenéw parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu oraz korytarzy eko-
logicznych nalezy koncentrowad sie na ochronie stref o najwyzszych walorach przyrodni-

czych i najwiekszych potencjalnych przeksztalceniach.

2. Skala konfliktu autostrada — obszar chroniony nie jest jedynie pochodng waloréw przy-
rodniczych, co oznacza, ze zawsze warto walczy¢ o jak najmniejszy zakres dewastacji
i degradacji srodowiska przyrodniczego podczas budowy oraz eksploatacji autostrady na

iw poblizu obszaréw przyrodniczo cennych.

3. Gléwnym czynnikiem decydujacym podczas budowy i w pierwszym etapie eksploatacji
autostrady o konfliktowosci w stosunku do obszaréw chronionych jest ich odleglos¢ od
pasa drogowego. Dla duzych zréznicowanych strukturalnie obszaréw chronionych rozci-
nanych przez autostrade skala konfliktu zalezy od odleglosci od pasa drogowego miejsc
wystepowania najwigkszych waloréw oraz lokalizacji elementéw technicznych autostrady
silnie przeksztalcajacych tereny przylegle, np. weztéw, miejsc obstugi podroznych, obiek-

téw mostowych, stacji poboru optat.

4. Dominujacymi czynnikami przyrodniczymi decydujacymi o skali konfliktowoéci auto-
strady sa: zr6znicowanie rzezby terenu, mozaikowatoé¢ biocenoz naturalnych i seminatu-
ralnych, obecno$¢ siedlisk wodno-blotnych, a takze siedlisk i gatunkéw chronionych oraz

rzadkich.

5. Jedng z najstabszych stron planowania przebiegu autostrad w Polsce jest wybér odpo-
wiednich miejsc przecinania duzych obszardéw o znaczacych w skali regionalnej, krajowej
i miedzynarodowej walorach przyrodniczych, a w szczegdlnoéci przekraczania korytarzy

ekologicznych dolin rzecznych.

6. Najbardziej konfliktowymi dla budowy autostrad typami krajobrazu naturalnego na ob-
szarach nizinnych i wyzynnych Polski potudniowej i centralnej sq krajobrazy wyzynne,
weglanowe, zwartych masywéw ze skatkami. Znaczng konfliktowoscia charakteryzuja
si¢ réwniez krajobrazy dolin rzecznych w szczegdlnoéci w granicach teras zalewowych.
W projektowaniu autostrad powinno si¢ te tereny w miare mozliwosci omijaé lub odpo-
wiednio wybiera¢ miejsca ich rozcigcia. Najmniej konfliktowymi typami krajobrazu natu-

ralnego sa krajobrazy fluwioglacjalne i peryglacjalne, w szczegdlnoéci réwninne i faliste.
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