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Influence of strict protection on xerothermic grassland and bee fauna
on the esker near the Lake Budzynskie (Wielkopolski National Park)

Abstract

The rate of changes and degree of modification of the vegetation and communities of bees
(Apoidea) were assessed 44 years after implementation of strict protection and cessation of eco-
nomic activity in xerothermic grassland in the Wielkopolski National Park. Vegetation, covering a
fragment of an esker, was originally dominated by semi-natural dry grasslands of Festuco-Brome-
tea class, but secondary succession is observed there. During the 44 years of strict protection, 1,5
hectares (95%) of the grassland was gradually overgrown by trees and shrubs. Thus the mean rate
of overgrowing was 343 m?*/year. The grassland vegetation and most species of the classes Festuco-
Brometea and Koelerio-Corynephoretea completely disappeared from that area due to the succes-
sion. The transformation of vegetation and the decline of the plants attracting pollinators resulted
in modification of zoocoenoses. Bee diversity is now only 1/3 as high, while bee abundance is 1/7
as high there as before strict protection. Five of the bee species that disappeared from the study
area, have never been recorded in other parts of the Wielkopolski National Park.

KEY WORDS: xerothermic grassland, strict protection, succession, bee fauna.

Wstep

Srodowiska kserotermiczne wystepuja w Polsce poza klimatycznie uwarunkowang strefs ste-
pow i majg charakter ekstrazonalny. Zdecydowana wigkszo$¢ muraw powstala i utrzymuje sie
dzigki dzialalnoéci rolniczej czlowieka. Zaniechanie wypasu oraz koszenia prowadzi do stosun-
kowo szybkiego zaniku zbiorowisk termofilnych, szczegélnie w sytuacji, kiedy zajmujg one malg
powierzchnig. Ginie wtedy takze flora i fauna tych specyficznych biotopéw.

Przyczyng zmniejszania si¢ powierzchni ugrupowan kserotermicznych sa zmiany w rolnic-
twie, ale w wielu przypadkach zagrozenie stwarzajg takze Zle zastosowane dzialania ochronne
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(ochrona bierna, rezerwaty $cisle), ktore umozliwiajac sukcesje wtérng prowadza do zaniku chro-
nionych obiektéw i wkraczania roslinnosci drzewiastej.

Problem zarastania muraw kserotermicznych zostal dostrzezony w krajach Europy Zachod-
niej juz w latach 60. (m.in.: Duffey 1973, Duffey et al. 1974, Willems 1983). Rowniez w Polsce
procesy ograniczania arealu ugrupowan termofilnych i koniecznoé¢ ich ochrony byta dosé¢ czesto
poruszana w literaturze geobotanicznej i ochroniarskiej (Ceynowa 1969, Mirek 1974, Banaszak
i Kasprzak 1980, Ceynowa-Gieldon 1986 a, b, Kapuscinski 1990, Michalik 1990 a, b, ¢, d, 1993,
Zarzycki 1991, 1992, Kosiniski 1992, Michalik i Zarzycki 1995, Bgba 2002/2003, 2002/2003a). Nie-
liczne s3 prace, w ktérych oceniono tempo i zakres zmian fauny. Dynamike zgrupowan pszczot
wywolang sukcesja na murawach kserotermicznych badano w Wielkopolskim Parku Narodowym
(Banaszak 1997, Banaszak et al. 2003), w rezerwatach: lesno-stepowym ,,Skolczanka” (Banaszak
et al. 1998) oraz ,,Zbocza Plutowskie” nad dolng Wistg (Pawlikowski i Kowalewska 1998).

Celem prezentowanej pracy jest ocena tempa zmian i stopnia przeksztalcenia biocenozy kse-
rotermicznej wskutek zaniechania dzialalnosci gospodarczej i objecia $cistg ochrong rezerwato-
w3, a w szczegolnosci dynamika szaty roslinnej i zgrupowan pszczol Apoidea. Przebieg sukcesji
przesledzono na fragmencie walu ozowego na ktérym, w momencie objecia ochrong $cislg, wy-
stepowaly murawy z Festuco-Brometea.

Teren badaii

Rezerwat écisly ,,Jezioro Budzyriskie” lezy na terenie Wielkopolskiego PN (ryc. 1). Jego po-
wierzchnia wynosi 21,7 ha i obejmuje gléwnie zarastajace i wyplycone jezioro rynnowe. Na po-
ludniowo-wschodnim brzegu znajduje si¢ piaszczysty wal ozowy. Oz Budzynski przebiega srod-
kiem rynny Jeziora Budzyniskiego na przestrzeni 800 m, osiagajac wysoko$¢ 12 m nad poziom
dna doliny. W przeszlosci tworzyl on pélwysep otoczony woda. Na jego potudniowo-wschodniej
czedci, w tzw. ,,Szwedzkich Gorach’, w okresie §redniowiecznym istniata osada. W konicu XI wie-
kua, w celach obronnych, wykonano poprzeczne wykopy tworzac 5 oddzielnych pagérkéw oto-
czonych woda. Z biegiem lat przekopy ulegly wyptyceniu i osuszeniu wskutek erozji, szczeg6lnie
intensywnej od polowy XVIII w., kiedy to prawdopodobnie wycigto naturalne zadrzewienie ozu i
przeksztalcono go na uzytek rolny (Anders i Dzigczkowski 1988). Pod koniec XVIII w., na skutek
polaczenia misy jeziornej kanalem z rzeka Samica, poziom wody akwenu obnizyl si¢ 0 70 cm.

Potencjalng roélinnos$¢ naturalng badanego terenu (fragmentu ozu) stanowi grad Galio si-
vatici-Carpinetum (w wyzej polozonych partiach) oraz leg jesionowo-wiazowy Querco-Ulmetum
minoris u podstawy stokow. Uzytkowanie rolnicze, koszenie i umiarkowany wypas, sprzyjalo
powstaniu oraz utrzymywaniu si¢ muraw kserotermicznych, wyksztalconych na poludniowych
sklonach pagdrkéw. Powolanie Wielkopolskiego PN (1957 r.) i utworzenie rezerwatu $cistego spo-
wodowaly zaprzestanie gospodarki i zainicjowanie proceséw sukcesji wtdrnej. Na dotychczasowe
murawy zaczela wkraczac roslinnosc¢ drzewiasta. Obecnie charakteryzowany teren zdominowany
jest przez quasi-legowe skupienia Acer negundo i antropogeniczne drzewostany sosnowe. Szczyty
pagorkow i niekiedy skraje laséw opanowane sg przez zaroéla, a na ich obrzezach wystepuja ni-
trofilne ziotorosla. Pozostatoéci pétnaturalnych ugrupowan to niewielkie platy Arrhenatheretum
elatioris z udzialem roflin mezotermofilnych.
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*.*«#| - Powierzchnia bezlesna - Las i zakrzewienia
* % %] Unforested area - Forest and shrubs

Rye. 1. Zasigg analizowanej formy ozowej na tle mapy topograficznej (A) oraz etapy zanikania muraw kse-
rotermiczniych (w oparciu o zdjecia lotnicze (B-F)).

Fig.1. Location of analyzed esker (A) and stages of disappearance of xerothermic swards (based on aerial
photos B-F).
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Materialy i metody |

Analize tempa i przestrzennego rozwoju wtdrnej sukcesji lasu w obrgbie ozu wykonano w
komputerowych programach PCI Geomatica 9.1 i MaplInfo Professional 6.0. S3 to programy z
grupy GIS, umozliwiajgce przestrzenng i czasowg analize zjawisk. Zrédtem informacji o zmianach
powierzchni lesnej i zakrzewionej byly zdjecia lotnicze z lat: 1952, 1960, 1976, 1981 i 1996. Zdje-
cia te zostaly przetransformowane do wspolnego ukladu wspélrzednych geodezyjnych PUWG
1992, Po zwektoryzowaniu granic obszardw lesnych uzyskano wartoéci powierzchni zajmowanej
przez las w poszczegdlnych epizodach czasowych.

Podstawowe badania terenowe nad szata roslinna prowadzono w 2002 r. Fragment walu ozu
oraz jego bezposrednie sasiedztwo wyznaczone zasiggiem gleb mineralnych potraktowano jako
kompleks zbiorowisk roslinnych. Rozpoznano florg roélin naczyniowych oraz sporzadzono wykaz
zbiorowisk rosdlinnych. Zaréwno poszczegolne fitocenony, jak i gatunki oceniono pod wzgledem
udzialu powierzchniowego w zmodyfikowanej skali Braun-Blanqueta (Barkman et al. 1964). Przy
analizach uwzgledniono podzial na grupy geograficzno-historyczne i przynaleznoé¢ do form zy-
ciowych (za Jackowiakiem 1990), przynaleznoé¢ do klas w ujeciu fitosocjologicznym (Matuszkie-
wicz 2001) oraz gatunki zagrozone regionalnie (Zukowski i Jackowiak 1995) i podlegajgce ochro-
nie prawnej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r.). Zwrécono takie uwage
na udzial roélin typowo lesnych, za ktére uznano edyfikatory klas obejmujacych syntaksony lesne
oraz takie gatunki, ktérych optimum ekologiczne przypada na lasy (por. Ratyriska 2003).

Nazewnictwo roélin podano za Rutkowskim (1998), a systematyka zbiorowisk roélinnych
jest zgodna z opracowaniami Brzega i Wojterskiej (2001). Wedlug tych ostatnich autoréw przy-
toczono stan zagrozenia i rozpowszechnienie fitocenonéw w Wielkopolsce. Syngeneze roélinno-
$ci podano za Falinskim (1969). Uwzgledniono ponadto chronione typy siedlisk przyrodniczych
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r.).

Zestawiono dane dotyczace obszaru ozu uzyskane z literatury botanicznej (gléwnie Celifiski
i Balcerkiewicz 1973, Zukowski et al. 1995) i poréwnano je z wynikami wlasnych badar.

Rozpoznania pszczolowatych prowadzono systematycznie od 1977 roku. Co dziesie¢ lat wy-
znaczano 3-4-letni okres, w ktérym pobierano proby iloSciowe metoda transektow (Banaszak
1980). Badania wykonano w latach 1977-1980 (Banaszak 1983), 1988-1990 (Banaszak 1997) i
1998-2000 (Banaszak et al. 2003). Préby pobierano zawsze na tej samej powierzchni zbocza i
szczytu ozu od kwietnia do sierpnia w odstepach $rednio 3-tygodniowych. Badania ilosciowe
uzupelniane byly metodq odlowu na upatrzonego w celu wykazania gatunkéw rzadkich. Ponadto
wykorzystano wszelkie dostgpne informacje o faunie pszczdl ozu, zwlaszcza dane z lat 40, ubie-
glego wieku (Szulczewski 1948). Status zoogeograficzny gatunkéw okreslono opierajac si¢ na mo-
nografiach wybranych grup pszczét (Osytchniuk 1977, Pesenko et al. 2000). Status zagrozenia
gatunkéw podano za Banaszakiem (2002).

Wyniki badan

Analiza uzytkowania przestrzeni i funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego

Konicowy fragment ozu nad Jeziorem Budzynskim, o powierzchni 1,72 ha, pokrywata na
poczatku lat 50. rodlinno$é murawowa (ryc. 1). Istnienie zapewnialo jej regularne koszenie i
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wypasanie zwierzat. Objecie analizowanego terenu ochrong rezerwatowg i zaprzestanie dzialan
rolniczych pozwolily na rozwdj krzewdw i drzew oraz stopniowe zarastanie zbiorowisk termofil-
nych. W ciagu 44 lat, w wyniku sukcesji wtérnej, zanikto 1,5 ha roélinnosci murawowej. Obecnie
zaledwie okolo 0,2 ha omawianego obszaru jest pokryte przez ugrupowania nielesne. Srednie
tempo zarastania wynosito 343 m?/rok (tab. 1).

Tab. 1. Zmiany powierzchni bezlesnej fragmentu ozu nad Jeziorem Budzyriskim w latach 1952-1996, okre-
§lone w oparciu o zdjecia lotnicze.
Tab. 1. Changes of woodless area on Budzyniski esker as determined from aerial photos.

m? %
Calkowita powierzchnia ozu 17253 100%
Pow. bezlesna 1952 15688 91%
Pow. bezlesna 1960 13174 76%
Pow. bezleéna 1976 6134 36%
Pow. bezle$na 1981 3547 21%
Pow. bezle$na 1996 557 3%

Zmiany szaty roslinnej

Jeszcze w latach 50. zupelnie odsltonigte stoki byly opanowane przez roélinnosé trawiasty z
udziatem barwnie kwitngcych bylin. Podawane stad byly dobrze wyksztalcone platy lekko kal-
cyfilnej murawy Sileno otitae-Festucetum trachyphyllae (Celinski i Balcerkiewicz 1973). Jest to
zespol zagrozony w regionie, oznaczony kategorig V - zbiorowisko narazone. Wprowadzenie
biernej ochrony spowodowalo zaprzestanie gospodarki i zainicjowanie proceséw sukcesji wtér-
nej. Dotychczasowe uzytki zielone zaczeta opanowywad roslinnoé¢ drzewiasta. Obecnie charak-
teryzowany teren zdominowany jest przez skupienia Acer negundo, gatunku pochodzacego z
Ameryki Pélnocnej. Zdaniem Szulczewskiego (1963) klon jesionolistny zostal wprowadzony do
Polski jako drzewo alejowe pod koniec XIX w. Gwaltowna ekspansja tego gatunku przypadta na
ostatnie ¢wiercwiecze (Zukowski et al.1995). Pod jego okapem pojawiajg sie typowe roéliny lene,
jak: Fraxinus excelsior, Dryopteris filix-mas, Brachypodium sylvaticum, Festuca gigantea czy Carex
digitata. W runie, o stosunkowo niewielkim pokryciu, najliczniej notowano gatunki nitrofilnych
ziotoroféli, z ktérych najwiekszy udzial majg: Impatiens parviflora, Geum urbanum, Chelidonium
majus, Geranium robertianum, Alliaria petiolata, Torilis japonica, Chaerophyllum temulentum i
Moehringia trinervia. Warstwa mszysta jest rozwinieta bardzo stabo.

Sasiadujgce, antropogeniczne drzewostany sosnowe cechujg si¢ znacznym udziatem Impa-
tiens parviflora - rodliny wschodniocazjatyckiej, o bardzo szerokiej skali ekologicznej, wykazujacej
niezwykle silng ekspansjg na terenie niemal calej Europy. Szczyty pagorkow i niekiedy skraje la-
sOw opanowane s3 przez zaro$la, gldwnie platy Euonymo-Prunetum spinosae, z udzialem: Crata-
egus monogyna, Prunus spinosa, Rosa canina i Euonymus europaeus. Z antropofitéw doéé liczna
jest ponadto Prunus mahaleb. Na obrzezach zakrzewieri obecne sg nitrofilne ziotoroéla, przede
wszystkim zbiorowisko Agropyron repens-Urtica dioica oraz fitocenozy Alliario-Chaerophylletum
temuli i Geo urbani-Chelidonietum maji.
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Obecnie pozostaloécig pélnaturalnych ugrupowar jest niewielki plat §wiezej taki Arrhena-
theretum elatioris z udzialem roslin mezotermofilnych.

Typy siedlisk przyrodniczych, w tym siedliska przyrodnicze o znaczeniu priorytetowym, wy-
magajace ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000 (Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 16 maja 2005 r.) reprezentowane s na badanym terenie (poza dobrze wyksztatco-
na strefowoécia makrofitéw w Jeziorze Budzynskim - 3150 — oraz zyznym olsem i lozowiskami
- 91EQ - zlokalizowanymi w bezposrednim sasiedztwie) przez fragmentarycznie zachowany plat
laki rajgrasowej (6510), a fitocenozy muraw kserotermicznych (6210) naleza juz do przesztodci.

Dotychczas na Ozie Budzyniskim nie prowadzono szczegolowych rozpoznan geobotanicz-
nych, stagd dane uzyskane z literatury nie s3 w pelni poréwnywalne z wlasnymi materialami. Nie-
mniej zmiany zachodzace np. w skladzie florystycznym s wyraznie widoczne.

Aktualna flora roélin naczyniowych ozu liczy 154 gatunki (tab. 2). Nalezg one do 49 rodzin i
112 rodzajéw. Najbogatsze to Poaceae (22), Asteraceae i Rosaceae (po 16 gatunkow). Najliczniej sa
reprezentowane rodzaje Prunus (6) oraz Poa, Acer, Festuca i Ranunculus (po 4 gatunki).

Roéliny zagrozone w skali Wielkopolski to: R (rzadkie) Acer campestre i V (zagrozone) Acta-
ea spicata. Nie udalo si¢ odszukac stanowisk Festuca heterophylla i F. psammophila (z kategorig K
— 0 zagrozeniu niedostatecznie poznanym) podawanych z tego terenu wczeéniej. Pod czedciowy
ochrong prawna znajduje si¢ Frangula alnus.

W obrebie grup geograficzno-historycznych dominuja spontaneofity (ryc. 2). Stanowig one
132 gatunki, przy czym zdecydowanie wigcej jest apofitéw. Spoéréd antropofitéw nieco liczniej
notowano kenofity, co jest efektem gospodarki lesnej na tym terenie. W obrebie neofitéw najwigk-
sze pokrycie majg Acer negundo i Impatiens parviflora.

Kn 10 (6,5%)
N ~Df 2 {1,3%)
Ar 9 (5,9%) <= Sp 39
= (25,5%)
] § & s o
Ap 93
(60,8%)

Ryc. 2. Udzial grup geograficzno-historycznych (objasnienia jak w tab. 2).
Fig. 2.  Share of geographical-historical groups in the flora (explanation see Table 2).
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Tab.2. Wykaz i charakterystyka roélin naczyniowych ozu nad Jeziorem Budzynskim.

Tab.2. Listand characteristics of vascular plants of the esker near Lake Budzymiskie.

1 2 3 | al s e[ 7] 8910
Autor (Author)
=
O~
=
]
2w | 9
u N =] Q =
Gatunek Rodzina = . E o IS o 0] :%
Species Family = o g 0| B = N | R
v : £ ~
& = 2 ] o
p= g | =
i) ) g
3| g
o | N | 3
1]
2
-
5
o]
o
Acer campestre L. Aceraceae + Ap M Q-F R L
Acer negundo L. Aceraceae + 3 Kn | M -
Acer platanoides L. Aceraceqe + Ap | M | Q-F L
Acer pseudoplatanus L. Aceraceae 1 Ap | M | Q-F L
Achillea millefolium L. Asteraceae + 1 Ap | H | M-A
Achillea pannonica Scheele Asteraceae + Ap H F-B
Acinos arvensis ,
(Lam.) Dandy Lamiaceae + + Ap | TH | F-B
Actaea spicata L. Ranunculaceae + Sp | H | QF | V L
Adoxa moschatellina L. Adoxaceae + Sp G | QF L
Aegopodium podagraria 1. Apiaceae + | Ap | H | AGs L
Agrimonia eupatoria L. Rosaceae 1 Ap | H | T-G
Agrostis capiilaris L. Poaceae + + 1 Ap | H -
Agrostis gigantea Roth Poaceae + Ap | G A
Ajuga genevensis L. Lamiaceae + Sp H F-B
Alliaria petiolata (Bieb.) .
Cav. et Grande Brassicaceae 2a | Ap H | AGCs
Alium oleraceum L. Liliaceae r Ap | G E-B
Alium vineale L. Liliaceae + 1 Ap | G -
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| Roth

1 2 6 7 8 10
Alnus incana (L.) Moench Betulaceae + Sp M - L
Alopecurus pratensis L. Poaceae r Ap H | M-A
Alyssum alyssoides (L.) L. Brassicaceae Ap T K-C
Anchusa officinalis L. Boraginaceae + Ap | H A
Anthemis arvensis L. Asteraceae Ar T Sm
Anthoxanthum odoratum
(L)PB. Poaceae 1 Ap H -
Anthriscus sylvestris (L.) .
Hoffm, Apiaceae r Ap H ACs
Arabis glabra (L.) Bernh. Brassicaceae r Sp H -
Arctium sp. Asteraceqe r Ap | H A
Arenaria serpyilifolia L. Caryophyllaceae Ap T | K-C
Armeria maritima ssp. ,
elongata (Hoffm.) Bonnier Plumbaginaceae + | 4p | H | KC
Arrhenatherum elatius (L.)
PB. ex]. et C. Presl Poaceae 2a Ap H M-A
Artemisia absinthium L. Asteraceae Ar | Ch A
Artemisia campestris L. Asteraceae Ap | Ch | F-B
Artemisia vulgaris L. Asteraceae r Ap | Ch A
Asparagus officinalis L. Liliaceae + Ap F-B
Avenula pubescens
(Hudson)Durn, Poaceae Sp M-A
Berberis vulgaris L. Berberidaceae Ap | N | RP
Berteroa incana (L.) DC. Brassicaceae Ap | HT A
Betula pendula Roth Betulaceae r Ap [ M - L
Biderdykia convolvulus
(L)Dum, Polygonaceae 2m | Ar T Sm
Brachypodium sylvaticum
(Hudson) PB. Poaceae + Sp H | QF L
Bromus hordaceus L. ssp.
hordaceus L. oacede Ap | T | M-A
Bromus inermis Leyss. Poaceae Ap H A
Bromus sterilis L. Poaceae 1 Ar T | SmSis
Bromus tectorum L. Poaceae Ar T | SmSis
Buglossoides arvensis (L.) 1. Boraginaceae . Ar T Sm
Johnston
Bunias orientalis L. Brassicaceae K H -
Calamagrostis epigejos (L.) Poaceae am | Ap | G Ea
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1 2 4 5 6 7 8 10
Calystegia sepium (L.) R. Br. | Convonvulaceae + Ap | GH | AGs
Campanula trachelium L. Campanulaceae + Sp H | QF L
Carduus acanthoides L. Asteracene + Ar H A
Carex caryophyllea Latourr, Cyperaceae + r Sp | GH | F-B
Carex ericetorum Poll. Cyperaceae + Sp G | CU
Carex hirta L. Cyperaceae + 2m | Ap G | M-A
Carex praecox Schreber Cyperaceae + r Ap | HG | F-B
Carlina vulgaris L. Asteraceae + Sp | HT | F-B
Carpinus betulus L. Corylaceae r Sp | M | Q-F L
Centaurea jacea L. Asteraceae Ap H | M-A
Centaurea rhenana Boreau Asteraceae Ap H F-B
Centaurea scabiosa L. Asteraceae + Ap H F-B
Chaerophyllum temulentum L. | Apiaceae 3 Ap | TH | ACs
Chelidonium majus L. Papaveraceae 2Zm | Ap | H | ACs
Chenopodium album 1. Chenopodiaceae r Ap T Sm
Chenopodium ficifolium Sm. | Chenopodiaceae + Ar | T -
Chondrilla juncea L. Asteraceae Ap | H -
Cirsium acaule Scap. Asteraceae + Sp | H | F-B
Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae 1 Ap G A N
Cirsium oleraceum (L.) Scop. | Asteraceae + Ap H | M-A
Clematis vitalba L. Ranunculaceae 1/+ | Kn I\I;//L ACs
Consolida regalis S. F. Gray Ranunculaceae + Ar T Sm
Convonvulus arvensis L. Convonvulaceae + Ar |GHI | A
gi:ﬁ: L.z canadensis (1.) Asteraceae r Kn | TH | SmSis
Coronilla varia L. Fabaceae 2m | Ap T-G
go];"ynephoms canescens (L.) Poaceae Ap H K.C
Cotoneaster lucidus Schlecht. | Rosaceae + Df -
Crataegus monogyna Jacq. Rosaceae 2b | Ap | NM | R-P
Cynoglossum oﬂi_cinale L. Boraginaceae 2Zm | Ap | H A
Dactylis glomerata L. Poaceae 2m | Ap H | M-A
Daucus carota L. Apiaceae Ap H | M-A
ge]::hampsia caespitosa (L.) Poaceae N s 0 | MaA
Dianthus armeria L. Caryophyllaceae Sp | H -
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1 2 5 6 7 8 10
ng }))It_;:.rl;sFa;acrﬁimsmna Aspidiaceae + Sp H - L
g:z;pteris dilatata (Hoft.)A. Aspidincee . Sp H i L
g}‘:’gﬁ teris filix-mas (L) Aspidiaceae + Sp H | QF L
Echium vulgare L. Boraginaceae Ap | H A
Elymus caninum (L.) L. Poaceae + Sp H Q-F L
Elymus repens (L.) Gould Poaceae + | Ap | G A
Equisetum arvense L. Equisetaceae 1 Ap G A
Equisetum palustre L. Equisetaceae + Sp G | M-A
Equisetum pratense Ehrh. Equisetaceae T Sp G -
Euonymus europaea L. Celestraceae 2m | Sp N R-P L
Euphorbia cyparissias L. Euphorbiaceae 2m | Ap | HG | E-B
Fagus sylvatica L. Fagaceae r Kn | M | QF L
Festuca gigantean (L.) Vill. Poaceae + Sp H | QF L
Festuca heterophylla L am. Poaceae Sp H L
Festuca ovina L. Poaceae Ap H -
Festuca pratensis Hudson Poaceae + Ap | H | M-A
fl?:ﬁgl?:;ng;ﬂl?ritsch Abadas Ap H | Kc
Festuca rubra L. Poaceae 1 Ap H | M-A
fg:zlizl)tgi;g :y lia Poaceae + Ap | H | K-C
Fragaria vesca L. Rosacene + Ap | H Ea
Fragaria viridis Duch. Rosaceae Sp H | T-G
Frangula alnus Miller Rhamnaceae + Sp N - L
Fraxinus excelsior L. Oleaceae 1 Ap | M | QF L
Gagea lutea (L.) Ker-Gawler | Liliaceae Sp G | QF L
Gagea pratensis (Pers.) Dum. | Liliaceae Ap G Sm
Galeopsis pubescens Besser Lamiaceae Zm | Ap T ACs
Galeopsis tetrahit L. Lamiaceae 1 Ap | T | AGs
Galium aparine L. Rubiaceae 1 Ap | T | AGs
Galium verum L. Rubiaceae +1 | Ap | H | T-G
Geranium robertianum L. Geraniaceae 1 Ap | TH | ACs
Geum urbanum L. Rosaceae 2a | Ap H | AGs
Glechoma hederacea L. Lamiaceae 2a | Ap | GH -
Hieracium pilosella L. Asteraceae 1/+ | Ap | H | K-C

62




Cierzniak T., Ratyniska H., Banaszak J.,Kaczmarek L. - Wplyw ochrony $cistej na murawe ...

1 2 5 | 6 | 7| 8 10
Hieracium murorum L. Asteraceae + Sp H -
Holcus lanatus L. Poaceae + Ap | GH | M-A
Holostevim umbellatum L. Caryophyllaceae Ap T -
Humulus lupulus L. Cannabiaceae 2a | Ap | H | AGs
Hypericum maculatum Crantz | Hypericaceae r Sp H -
Hypericum perforatum L. Hypericaceae + Ap H | T-G
Impatiens parviflora DC. Balsaminaceae 45 | Kn | T | AGCs
Juniperus communis 1. Cupressaceae T Sp N -
Knautia arvensis (L.) Coult. | Dipsacaceae 1 Ap | H | M-A
Lathyrus pratensis L. Fabaceae + | Ap | H | M-A
Ligustrum vulgare L. Oleaceae 22 | Kn| N | RP
Lonicera xylosteum L. Caprifoliaceae 1 Sp N | QF L
Luzula campestris (L.) DC. Juncaceae + Sp H C-U
Lysimachia nummularia L. Primulaceae +/1 | Sp C | M-A
%ﬁéiﬁizum bifolium (L) F. Liliaceae T Sp G - L
Malva alcea L. Malvaceae + Ap | H -
Medicage lupulina L Fabaceae I Ap | TH -
Medicago minima (L.) Bartal | Fabaceae Sp T F-B
?f)d;c?f: :gnva L. ssp. falcata Fabaceae 1 ap | B | TG
Melica nutans L. Poaceae Sp | GH | Q-F L
Millium effusum L. Poaceae r Sp | H | Q-F L
gt;i:;ingi a trinervia (L) Caryophyllaceae 1 Sp | TH | ACs L
Mycelis muralis (L.) Dum. Asteraceae + Sp H | AGCs L
Myosotis arvensis (L.} Hill Boraginaceae r Ar | TH | Sm
Oenothera biennis L. Onagraceae Ap | H A
Ononis spinosa L. Fabaceae Ap | H -
Oxalis acetosella L. Oxalidaceae 1 Sp | GH - L
Papaver argemone L. Papaveraceae Ar T Sm
Papaver argemone L. Papaveraceae Ar T Sm
Papaver rhoeas L. Papaveraceae Ar T Sm
gﬁiﬂ‘_’g ';zvfrolifera (L)JP. W. Caryophyllaceae Ap T E-B
fﬁﬂiﬁ;:;lga;“;fag“ SSP- 8T | Apiaceae #1 | Ap | H | T-G
Pinuys sylvestris L. Pinaceae 3 Ap V-P L
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1 2 ] 6 7 8 10
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae Ap | H | M-A
jz?;ﬁge;i??gg;ircang. Plantaginaceae r Ap | HT | I-N
Poa compressa L. Poaceae + Ap H F-B
Poa nemoralis L. Poaceae + Ap H Q-F L
Poa pratensis L. Poaceae + Ap H | M-A
Poa trivialis L. Poaceae 1 Ap | H | M-A
fﬂﬁ:g;t?ﬂ:domtum Liliaceae r Sp G | T-G
Polygonum aviculares.l. L. Polygonaceae I Ap | T P-p
Potentilla collina Wib. coll. Rosaceae Ap | H | K-C
Potentilla cinerea Chaix Rosaceae + Ap | H | F-B
Potentilla reptans L. Rosaceae Ap | H | M-A
Prunus avium L. Rosaceae + Df | M -
f{ggﬁiﬂfgﬁﬁ::w' el Rosaceae + Kn | M/N -
Prunus mahaleb L. Rosaceae 1 Kn |[M/IN| -
Prunus padus L. Rosaceae + Sp | M | Q-F L
Prunus serotina Ehrh. Rosaceae 1/+ | Kn | M -
Prunus spinosa L. Rosaceae 1 Ap | N R-P
2; zur.tc:::nmums L. em. Rosaceae + Ap | M | R-P
?Muzzzs‘z}flf:)‘ﬁzbl. Fagaceae r Sp M - L
Quercus robur L. Fagaceae 2m | Ap | M - L
Ranunculus acris L. Ranunculaceae + Ap H | M-A
Ranunculus bulbosus L. Ranunculaceae r Ap | GH | F-B
Ranunculus ficaria L. Ranunculaceae + | Ap | G | Q-F L
Ranunculus repens L. Ranunculaceae r Ap | H | M-A
Rhamnus cathartica L. Rhamnaceae Sp N R-P
Ribes uva-crispa L. Grossulariaceae Kn | N -
Rosa canina L. Rosaceae 2m | Ap N R-P
Rosa elliptica Tausch Rosaceae Ap | N | RP
Rosa tomentosa Sm. Rosaceae Ap N R-P
Rubus caesius L. Rosaceae 1 Ap | ChN | ACs
Rubus idaeus L. Rosaceae 1 Ap | N Ea
Rumex acetosa L. Polygonaceae Ap H | M-A
Rumex acetosella L. Polygonaceae +1 | Ap | GH | K-C
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1 2 4 5 6 7 8 10
Sambucus nigra L. Caprifoliaceae + Ap | N | RP
Salvia verticillata L. Lamiaceae K H | F-B
Sanguisorba minor Scop. Rosaceae K H -
Saxifraga tridactylites L. Saxifragaceae + Sp T | K-C
Scleranthus perennis L. Caryophyllacene + Ap | CH | K-C
Sedum acre L. Crassulaceae + Ap C | K-C
Sedum sexangulare L. Crassulaceae + Sp C | KC
Senecio jacobea L. Asteraceae + Ap H -
Senecio vernalis W. et K. Asteraceae + Kn T Sm
gzzz:zba (Miller.) E. H. Caryophyllaceae + Ap T A
Silente nutans L. Caryophyllaceae Sp H | T-G
Silene otites (I..) Wibel Caryophyllaceae + Sp | H | F-B
Solanum dulcamara L. Solanaceae Sp [ChN | Ag L
Solidago canadensis L. Asteraceae 2m | Kn | HG | ACs
Solidago gigantea Aiton Asteraceae + 1 Kn | HG | ACs
Solidago virgaurea L. Asteraceae 1 Sp H -
Sorbus aucuparia L. Rosaceae +/1 | Ap | NM - L
Stachys sylvatica L. Lamiaceae +/1 | Sp H | Q-F L
Stellaria media (L.) Vill. Caryophyllaceae + Ap T Sm
Taraxacum officinale Weber | Asteraceae + Ap | H | M-A
Thalictrum minus L. Ranunculaceae Sp H | T-G
Thymus pulegioides L. Lamiaceae + + Sp C | KC
Tilia cordata Miller Tiliaceae + Ap | M | Q-F L
Torilis japonica (Houtt.) DC. | Apiaceae 1 Ap | TH | AGCs
Trifolium arvense L. Fabaceae Ap T | KC
Trifolium medium L. Fabaceae + Sp | H | T-G
Trifolium repens 1. Fabaceae + Ap | Ch | M-A
g;: :;Sr;zinor Miller var. Ubnaceae N Ap | M | QF L
Urtica dioica L. Urticaceae 2m | Ap H A
Verbascum lychnitis L. Scrophulariaceae Ap H | T-G
Verbascum nigrum L. Scrophulariaceae 1 Sp H Ea
Veronica chamaedrys L. Scrophulariaceae 1 Ap C | M-A
Veronica dillenii Crantz Scrophulariaceae Ap T | K-C
Veronica hederifolia L. Scrophulariaceae 2a | Ap | T Sm
Veronica serpyllifolia L. Scrophulariaceae + Ap | H
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1 2 3 4 5 6 7 3 9 10

Vicia cassubica L. Fabaceae + Sp H | T-G
Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray Fabaceae + 1 Ar T Sm
Vicia lathyroides L. Fabaceae + Ap | TH | K-C
g}ilc:}c:‘sativa ssp. nigra (L.) Fabaceae N Ar T Sm
Vicia sepium L. Fabaceae 1 Ap | H -

Viola arvensis Murray Violaceae r Ar T Sm
Viola odorata 1. Violaceae + Ap | H | Acs
iz (Wi Vollm, | Lorathace ' Ap | Cpp| -

Objasnienia: GGH - grupy geograficzno-historyczne (Sp - spontaneofity niesynantropijne, Ap - apofity, Ar
- archeofity, Kn - kenofity, Df - diafity); FOR ZYC - formy Zyciowe (M - megafanerofity, N - nanofanerofity, Ch
- chamefity zdrewniale, C - chamefity zielne, H - hemikryptofity, G - geofity, T - terofity, 1 - liany, pp - pélpasozy-
ty); FITO - grupy socjologiczne (Ag - Alnetea glutinosae, A - Artemisietea vulgaris (Onopordetalia acanthi),
ACs - Artemisietea vulgaris (Convolvuletalia sepium), C-U - Calluno-Ulicetea, Ea - Epilobietea angustifolii,
F-B - Festuco-Brometea, I-N - Isoéto durieui-Juncetea bufonii, K-C- KoeIerio-Corynephoretea, M-A - Molinio-
Arrhenatheretea, P-P — Polygono arenastri-Poetea annuae, Q-F - Querco-Fagetea, R-P — Rhamno-Prunetea, Sm
- Stellarietea mediae (Aperetalia spicae-venti, Papaveretalia rhoeadis), SmSis - Stellarietea mediae (Sisymbrie-
talia), T-G - Trifolio-Geranietea, V-P — Vaccinio-Piceetea); K ZAG W - kategorie zagrozenia w Wielkopolsce
(V - gatunek narazony, R - gat. rzadki regionalnie i przez to potencjalnie zagrozony, K - gat. o niedostatecznie
rozpoznanym zagrozeniu); LESNE — L - gatunki leéne.

Explanations: GGH - geographical-historical groups of plants (Sp - spontaneofity niesynantropijne, Ap
- apofity, Ar ~ archeofity, Kn - kenofity, Df - diafity); FOR ZYC - life forms of plants (sensu Raunkiaer 1934; M
- megafanerofity, N - nanofanerofity, Ch - chamefity zdrewniate, C - chamefity zielne, H - hemikryptofity, G - geo-
fity, T - terofity | - liany, pp - polpasoiyty); FITO - sociological groups of plants (sensu Matuszkiewicz 2001;
Ag - Alnetea glutinosae, A — Artemisietea vulgaris (Onopordetalia acanthii), ACs — Artemisietea vulgaris (Co-
nvolvuletalia sepium), C-U ~ Calluno-Ulicetea, Ea - Epilobietea angustifolii, F-B - Festuco-Brometea, I-N - Iso-
éto durieui-Juncetea bufonii, K-C - Koelerio-Corynephoretea, M-A - Molinio-Arrhenatheretea, P-P - Polygono
arenastri-Poetea annuae, Q-F — Querco-Fagetea, R-P — Rhamno-Prunetea, Sm - Stellarietea mediae (Aperetalia
spicae-venti, Papaveretalia rhoeadis), SmbSis - Stellarietea mediae (Sisymbrietalia), T-G - Trifolio-Geranietea,
V-P - Vaccinio-Piceetea); K ZAG W - categories of plants’ threat in the region of Wielkopolska (according to
Zukowski & Jackowiak ed. 1995; V - vulnerable species, R - rare and therefore potentially threatened species,
K - species of insufficiently known threat); LESNE - L - forest species.
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Spektrum form zyciowych jest uproszczone, odnotowano jedynie 7 podstawowych grup
(ryc. 3). Podobnie jak w calej Polsce (Korna$ i Medwecka-Korna$ 1986), przewazaja hemikryp-
tofity (68). Stosunkowo liczne sg takze fanerofity i geofity. Wirdd tych pierwszych czeéciej obser-
wowano drzewa. Terofitéw odnotowano 21. Pozostale grupy sg reprezentowane przez pojedyncze

gatunki.

EIM 18 (11,8%)
SN 14 (9,2%)
[ Ch 6 (3,9%)
M C3(2,0%)
&G 23 (15,0%)
= H 68 (44,4%)
[T 21 (13,7)

Ryc. 3. Udziat form Zyciowych (objasnienia jak w tab. 2).
Fig.3. Share of the Raunkiaer’ life forms of plants in the flora (explanation see Table 2).

Analizowana flora nalezy do 14 klas w uj¢ciu socjologicznym (ryc. 4). Zdecydowanie domi-
nuj3 gatunki nitrofilne, ziotoroslowe i ruderalne z Artemisietea (33). Doé¢ liczne sa takze edyfika-
tory uzytkéw zielonych (Molinio-Arrhenatheretea — 21) oraz leéne, kt6rych lacznie odnotowano

36 (gtéwnie z Querco-Fagetea — 20).

P T T -l e T T e ST oo, S
S ¥ e R & i ® @ e CERCER A
SRR Ege e EeRrEEEER
g B ¢ @ a8 FJEeEEJgdg o ee g g
vmmng,cmmmq-f-r;;.;v
= (=B - a. o [+ =]
NE.QNN (D U "—"N
A E.in‘:g“"?>o a5
2 50 &

Ryc. 4. Udziat grup socjologicznych (objasnienia jak w tab. 2).
Fig. 4.  Share of sociological groups of plants in the flora (explanation see Table 2).
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Dane uzyskane z literatury wskazujg, ze na murawach ozu wystgpowalo niegdy$ 18 gatunkéw
z Festuco-Brometea. W trakcie ostatnich rozpoznan (2003 rok) odnaleziono jedynie 10 edyfika-
torow tej klasy. Wigkszo$¢ obecnych jeszcze roslin termofilnych, niegdy$ panujacych powierzch-
niowo, ma niewielkie pokrycie, bagdz wystepuje w postaci pojedynczych osobnikéw. Do gatunkéw
rzadszych w Wielkopolskim Parku Narodowym, ktére wyginely juz na Ozie Budzyriskim, naleza:
Salvia verticillata, Achillea pannonica, Cirsium acaule i Medicago minima. Platy zespolu Sileno
otitae-Festucetumn trachyphyllae cechujg si¢ udziatem licznej grupy edyfikatoréw muraw napia-
skowych. Sposrad charakterystycznych Koelerio-Corynephoretea na ozie notowano niegdy$ 15, a
obecnie zaledwie 5 taksonéw. Tempo zanikania przedstawicieli tej grupy jest wigc jeszcze szybsze.
Do 10 nie odnalezionych gatunkéw, rzadkich na terenie Parku, naleza m.in.: Festuca psammophi-
la, Potentilla collina i Saxifraga tridactylites.

Zmiany entomofauny

Dotychczasowe badania potwierdzily wystepowanie na Ozie Budzynskim 112 gatunkéw
pszczdl, co stanowi 50% fauny pszczét Wielkopolskiego PN (Cierzniak 2003). Murawy ksero-
termiczne warunkowaly obecnos¢ lokalnych populacji gatunkéw potudniowych oraz o szerszym
zasiggu wystepowania, preferujacych jednak srodowiska niezadrzewione, gtéwnie termofilne.
Stanowily one okoto 30% pszczét stwierdzonych na ozie. Element poludniowy (medyterranen-
ski, submedyterraneriski, ponto-medyterraneriski) reprezentujy: Andrena suerinensis, Andrena
schencki, Evylaeus interruptus, Dasypoda hirtipes, Proanthidium oblongatum, Hoplitis adunca, An-
thophora bimaculata, Melecta luctuosa oraz Ceratina cyanea (8% apidofauny ozu). Grupa pszcz6t
preferujgcych niezadrzewione murawy, poza wymienionymi wyzej, to dalsze 23 gatunki. Ponad-
to wystepowaly tu taksony eurytopowe, wykorzystujace dogodne miejsca do gniazdowania na
suchych i nagrzewanych storicem zboczach oraz rejestrowano gatunki zalatujace z otaczajacych
srodowisk lesnych w poszukiwaniu pokarmu na obficie kwitngcych roélinach (tab. 3).

W wyniku zarastania muraw stwierdzono, proporcjonalne do zmniejszajacej sie powierzch-
ni, zanikanie gatunkéw pszczol. Po zmniejszeniu sie areatu w latach 80. 0 42% (2500 m2) w sto-
sunku do okresu sprzed 10 lat, liczba gatunkéw pszczot obnizyta sig 0 21% (15 gatunkdw) - tabela
4. Kolejne 10 lat przyniosto redukcje powierzchni muraw o 84%, co pociagnelo za sobg ograni-
czenia bogactwa Apoidea o dalsze 33 gatunki. W efekcie zastapienia muraw gtéwnie przez zbio-
rowiska le$ne, liczba gatunkéw pszczét zmniejszyta sie w stosunku do stanu z korica lat 70. ponad
trzykrotnie (48 gatunkéw ) - rycina 5. Wycofaly sie taksony preferujace otwarte, niezalesione $ro-
dowiska, takie jak: Colletes daviesanus, C. fodiens, Andrena gelriae, Halictus quadricinctus, Selado-
nia tumulorum, Lasioglossum leucozonium, L. quadrinotatum, Evylaeus quadrinotatulus, E. morio
czy Dasypoda hirtipes oraz szereg eurytopowych, ktdre utracity dogodne miejsca gniazdowania i
bazg pokarmowg. Wigkszo$¢ obserwowanych obecnie pszczét zalatuje okresowo na pozostatoéci
rodlinnoéci péinaturalnej z okolicznych biotopéw lesnych.

Posrdd pszczét stwierdzonych do korica lat siedemdziesiatych, 16 znajduje sie na czerwo-
nej liscie gatunkow zagrozonych (Banaszak 2002). Wskutek zaniku murawy kserotermicznej, 14
przedstawicieli tej grupy wycofalo sie. Wérdd nich az 5 posiadalo na ozie jedyne znane stanowi-
sko w Wielkopolskim PN, tym samym, wedlug obecnej wiedzy, ustgpily réwniez z terenu Parku
(tab. 3).
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Tab. 3. Lista gatunkéw i liczebno$¢ pszczdt (Apoiden) wystepujacych na Ozie Budzyniskim w Wielkopolskim

Parku Narodowym.
Tab.3. List of species and density of bees occurring on Budzyriski esker in the Wielkopolski National
Park.
1 2 304 5 6] 7] 8 9] 10 11
Okres badan
Kate- | Element
goria | zooge-
Lp. Gatunek 70s (34%) | 80s(26") | 90s(26") |zagro- | ogra-ficz-
40s Zenia ny
n A n A n | A
1 |Colletes daviesanus Smith, 1846 1 1,5 Pal
2 |Colletes fodiens (Fourcroy, 1785) 4 5,9 1 1,9 W-Pal
3 | Hylaeus confusus Nylander, 1852 2 2,9 2 3,8 2 |38 Pal
4 | Hylaeus pectoralis Forster, 1871 1 1,5 DD Subat]
5 |Hylaeus communis Nylander, 1852 3 4,4 6 11,5 1 1,9 W-Pal
Hylaeus gracilicornis
6 (Morawitz, 1867) 1 1,9 1 19 | DD Pal
Hylaeus difformis
7 (Eversmann, 1852) ! 1.5 W-Pal
8 |Hylaeus annularis (Kirby, 1802) 1 1,9 ~ W-Pal
9 |Andrena humilis Imhoff, 1832 1 1,5 Pal
10 |Andrena labiata Fabricius, 1781 2 2,9 1 1,9 Pal
11 |Andrena suerinensis Friese, 1884 + VU* | W-Med.
12 |Andrena tibialis (Kirby, 1802} 1 1,5 Eu-Syb
13 |Andrena falsifica Perkins, 1915 3 4,4 VU | Eu-Syb
14 |Andrena floricola Eversmann, 1852 + Eu-Cau
15 Andrena minutuloides Perkins, N 5 38 W-Pal
1914
16 |Andrena nanula Nylander, 1848 1 1,5 Eu-Syb
17 |Andrena subopaca Nylander, 1848 8 | 154 | 16 | 308 Eu-Syb
Andrena haemorrhoa
18 | (Fabricius, 1781) 119 Pal
19 |Andrena schencki Morawitz, 1866 | + * | Po-Med.
20 |Andrena flavipes Panzer, 1799 1 |19 Pal
21 Andrena gelriae van der Vecht, ) 1.5 1|19 Panon.
1927
22 |Andrena ovatula (Kirby, 1802) 1 1,5 Pal
23 |Andrena nitida (Mtller, 1776) + 1 1,5 W-Pal
24 |Andrena nigroaenea (Kirby, 1802) 2 2,9 W-Pal
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25 |Andrena dorsata (Kirby, 1802) + W-Pal
26 |Andrena ventralis Imhoff, 1832 + Pal
27 |Andrena fulva (Miiller, 1766) 1 1,9 Subat]
28 | Andrena synadelpha Perkins, 1914 + DD Euro
29 |Andrena varians (Rossi, 1781) + Eu-Syb
Panurgus calcaratus

70 |(scopoli, 1763) Tl Euro
Halictus quadricinctus

*1 | Babricius, 1776) i Pal
Halictus rubicundus

>2 | (Christ, 1791) " Hol

33 Halictus sexcinctus + 14| 206 9 3.8 1| 10 Bu-C
(Fabricius, 1775) ’ ’ ! u-tau

34 |Seladonia confusa (Smith, 1853) 14 | 20,6 12 | 23,1 Hol
Seladonia tumulorum

35 (Linnaeus, 1758) 4 59 3 5,8 4 | 7,7 Pal
Lasioglossum lativentre

3 | (Schenck, 1853) o W
Lasioglossum leucozonium

37 | Schrank 1792) 3 | 44 | 2 | 38 Hol
Lasioglossum quadrinotatum

38 (Kirby, 1802) + 1 1,9 W-Pal
Lasioglossum sexnotatum

39 | Kirby, 1802) 10| 147 | 5 | 96 Eu-Syb
Lasioglossum subfasciatum

40 (Imhoff, 1832) 2 2,9 3 5,8 Eu-Cau

41 |Evylaeus calceatus (Scopoli, 1763) 37 | 544 14 | 26,9 9 [17,3 Pal

42 |Evylaeus albipes (Fabricius, 1781) 12 | 17,6 1 1,9 Pal

43 |Evylaeus laticeps (Schenck, 1868) 1 1,5 1 1,9 W-Pal

44 | Evylaeus laevis (Kirby, 1802) 1 1,5 W-Pal
Evylaeus interruptus

45 (Panzer, 1798) + DD | Po-Med.
Evylaeus brevicornis

& {Schenck, 1863) 1 1,9 DD ) W-Pal
Evylaeus sexstrigatus

47 (Schenck, 1868) 4 59 3 58 2 |38 Pal
Evylaeus quadrinotatulus

48 (Schenck, 1861) 2 2,9 5 9,6 W-Pal
Evylaeus minutissimus ,

49 | (Kirby, 1802) + W-Pal
Evylacus semilucens

50 (Alflen, 1914) 1 L5 + DD W-Pal
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Evylaeus punctatissimus

51 (Schenck, 1853) 1 1,5 1 1,9 W-Pal
Evylaeus nitidiusculus

52 | (Kirby, 1802) 1| 19 W-Pal
Evylaeus parvulus

53 (Schenck, 1853) 2 2,9 2 |38 W-Pal

54 |Evylaeus villosulus (Kirby, 1802) + Pal

55 |Evylaeus leucopus (Kirby, 1802) 1 1,9 Eu-Syb

56 |Evylaeus morio (Fabricius, 1793) 4 5,9 W-Pal
Sphecodes ephippius

27 (Linnaeus, 1767) 3 >8 il

58 |Sphecodes gibbus (Linnaeus, 1758) | + 1 1,9 Pal
Sphecodes monilicornis

59 (Kirby, 1802) 2 2,9 Pal

60 Sphecodes marginatus Hagens, ] 1.9 EX | W-pal
1882

61 Sphecodes puncticeps Thomson, ] 15 Pal
1870

62 Sphecodes reticulatus Thomson, ] 15 Pal
1870

63 Melitta haemorrhoidalis (Fabricius, N N-Ce-En
1775)

64 | Dasypoda hirtipes (Harris, 1780) 4 5.9 W-Med?
Proanthidium oblongatum

65 Latreille, 1809 + VU | Po-Med.

66 Anthidiellum sirigatum (Panzer, 2 29 1 19 Pal
1805)

67 |Stelis ornatula (Klug, 1807) + DD* Pal

68 |Stelis phaeoptera (Kirby, 1802) + * W-Pal
Heriades truncorum

69 (Linnaeus, 1758) ! b Pal
Chelostoma florisomne

70 (Linnaeus, 1758) 1 1,5 2 3.8 W-Pal

71 |Hoplitis adunca (Panzer, 1798) + |1 1,5 Submed

72 |Hoplitis leucomelana (Kirby, 1802) 2 3,8 Pal

73 |Osmia rufa (Linnaeus, 1758) 2 2,9 Pal

74 Megachile centuncularis (Linnaeus, ! L5 2 38 Hol
1758)
Megachile circumcincta

75 (Kirby, 1802) 3 4,4 Pal

76 |Megachile leachella Curtis, 1828 + Hol

71




Przeglad Przyrodniczy XVI, 3-4 (2005)

1 2 34 5 |6l 71 8 o] 10 11
77 |Megachile ligniseca (Kirby, 1802) 1 1,5 Pal
78 |Megachile maritima (Kirby, 1802) | + Pal
79 | Megachile versicolor Smith, 1844 2 2,9 1 1,9 Pal
80 Megachile willughbiella (Kirby, 3 44 Pal

1802)
81 |Anthophora furcata (Panzer, 1798) + 2 3,8 Euro
Anthophora bimaculata
82 (Panzer, 1798) + + Po-Med.
83 | Melecta luctuosa (Scopoli, 1770) + DD | Submed
84 |Ceratina cyanea (Kirby, 1802) 3 4.4 4 7.7 1 1,9 Submed
85 |Nomada fucata Panzer, 1798 1 |19
86 |Nomada fulvicornis Fabricius, 1793| + S-Ce-Eu
87 |Nomada furva Panzer, 1798 + DD
88 |Nomada fuscicornis Nylander, 1848 + * Euro
89 |Nomada goodeniana (Kirby, 1802) | + 1 1,5 Furo
90 Nomada lathburiana N
(Kirby, 1802)
Nomada marshamella
1 (Kirby, 1802) 1 L5 Euro
92 |Nomada moeschleri Alfken, 1913 I3 1,9 I |19 LC
93 |Nomada panzeri Lepeletier, 1841 1 1,5 Euro
94 |Nomada signata Jurine, 1807 1 1,5 1 1,9
95 |Epeolus cruciger (Panzer, 1799) 1 1,9
Epeolus variegatus
%6 (Linnaeus, 1758) 2 29
97 |Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) 23 | 338 10 | 19,2 3 | 58 Hol
Bombus terrestris auct.
98 (nec L. 1758) 91 | 1338 | 5 9,6 Pal
99 |Bombus cryptarum Fabricius, 1775 4 7,7 DD Pal?
Bombus hypnorum .
100 (Linnaeus, 1758) 8 11,8 1 1,9 Pal, Ori
Bombus pratorum
101 (Linnaeus, 1761) + 1 1.9 Pal
Bombus lapidarius
102 (Linnaeus, 1758) 98 | 144,1 9 17,3 3 5,8 Pal
Bombus hortorum
. (Linnaeus, 1761) 4 39 ! 1.9 Pal
Bombus muscorum
, Pal
104 (Linnaeus, 1758) ! L3 ?
Bombus pascuorum
) 01 | 194, . P
105 (Scopoli, 1763) 95 | 1397 | 1 94,2 | 10 | 19,2 al

72



Cierzniak T., Ratyniska H., Banaszak ].,Kaczmarek L. - Wplyw ochrony §cislej na murawe ...

1 2 3|4 5 | 6] 7| 8 | 9] 10 11

106 | Bombus ruderarius (Miller, 1776) 14 | 20,6 1 1,9 Pal

Bombus subterraneus
1 1,5

107 (Linnaeus, 1758) VU Pal

108 | Psithyrus bohemicus (Seidl, 1837) 2 3,8 Pal, Ori
Psithyrus vestalis

109 {Geoffroy in Fourcroy, 1785) 2 29 Pal
Psithyrus rupestris

110 (Fabricius, 1793) 1 1.5 Pal
Psithyrus campestris

111 (Panzer, 1801) L L5 Pal

112 | Apis mellifera Linnaeus, 1758 229 | 336,8 | 179 | 344,2 | 13 | 25,0 Geopol
Number of species 23 | 70 55 22
Mean Density (individ./ha) | 1088,2 792,3 146,2

Objaénienia: % _liczba prob, * - gatunki zanikle w Wielkopolskim Parku Narodowym, n - liczba odlo-
wionych osobnikéw, A — zageszczenie w osobn./ha. Skréty regionéw zoogeograficznych: Pal —palearktyczny,
W-Pal - zachodniopalearktyczny, Subatl - subatlantycki, W-Med. - zachodnio-medyterraneniski, Fu-Syb -
europejsko-syberyjski, Eu-Cau - europejsko-kaukazki, Po-Med. - pontyjsko-medyterranenski, Panon. - pan-
nonski, Euro - europejski, Hol — holarktyczny, N-Ce-Eu -pétnocno-$rodkowoeuropejski, S-CE-Eu - polu-
dniowo-srodkowoeuropejski, Submed - submedyterranenski, Orient —orientalny, Geopol - geopolityczny.

Explanation: % _ number of samples, * - species waned in Wielkopolska National Park, n — number of
catched individuals, A - density individuals./ha. Abbreviations of zoogeographical regions: Pal ~Palaearctic,
W-Pal ~ Westpalaearctic, Subatlantic, W-Med. - Westmediterranean, Eu-Syb — Eurosiberian, En-Cau - Euro-
caucasian, Po-Med. — Pontomediterranean, Panon. - Pannonian, Euro - European, Hol — Holarctic, N-Ce-Eu
~North-centraleuropean, S-CE-Eu - South- centraleuropean, Submed - Submediterranean, Orient —-Orien-
tal, Geopol - Geopolitic.

Pszczoly, ktére nadal utrzymuja si¢ w badanym $rodowisku zmniejszyly swoja liczebnosé.
Srednie zageszczenie zmniejszylo sie okolo 7-krotnie, z ponad 1000 osobnikéw/ha w latach 70.
do okolo 150 osobnikéw/ha obecnie. Radykalne ograniczenie liczebnodci zaobserwowano w
przypadku gatunkéw zwigzanych z murawami. Takie taksony jak Halictus sexcinctus, Seladonia
confusa, Lasioglossum sexnotatum, Evylaeus calceatus, E. albipes, Bombus lapidarius, B. ruderarius
wystepowaly licznie w latach 70. W okresie 20 lat zmniejszyly swojg liczebnoéé¢ 3-25 razy lub
wycofaly si¢ catkowicie z badanego terenu (tab. 3). WyraZne zwi¢kszenie liczebnosci zaobserwo-
wano tylko w przypadku Andrena subopaca, pszczoly licznie wystepujacej w lasach gradowych.
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Ryc. 5. Zmiany bogactwa gatunkowego i liczebno$ci pszczot (Apoidea) na Ozie Budzyriskim w latach 1977-
2000 (dane wg Banaszaka 1983, Banaszaka 1997, Banaszaka et al. 2002).

Fig. 5. Changes of the species abundance and density of bees (Apoidea) occurring on Budzynski esker wi-
thin 1977-2000 (after Banaszak 1983, Banaszak 1997, Banaszak et al. 2002).

Dyskusja

Zbiorowiska kserotermicznych muraw zaliczane s3 do najbogatszych pod wzgledem flory-
stycznym i faunistycznym biocenoz naszego kraju. Sa one jedynymi ostojami bardzo rzadkich
gatunkéw zarGwno rolin, jak i zwierzat, reprezentujacych potudniowe i potudniowo-wschodnie
elementy geograficzne (Michalik 1990d). Jednocze$nie zaréwno gatunki, jak i roslinnosé ksero-
termiczna nalezg do najbardziej zagrozonych w skali Polski (Chmiel 1993, Zukowski i Jackowiak
1995, Brzeg i Wojterska 2001, Zukowski et al. 2001, Jackowiak 2003).

W Polsce murawy kserotermiczne maja w przewazajacej wigkszoéci pochodzenie antropoge-
niczne. Ochrona $cista tych cennych przyrodniczo érodowisk, a co za tym idzie wytgczenie spod
dzialalnoéci gospodarczej (koszenie, wypas) inicjuje sukcesje zmierzajaca do zbiorowisk lesnych
(Jentys-Szaferowa 1959, Cwiklinski 1972, Michalik 1972, 1975, 1990c, Banaszak et al. 2003). Z
drugiej strony zabiegi ochrony czynnej, takie jak odkrzaczanie czy wypalanie nie zawsze pro-
wadzg do odtworzenia si¢ pozadanej kompozycji florystycznej i roslinnosci murawowej (Baba
2002/2003). Cz¢sto wkraczajg wtedy agresywne gatunki posiadajace wybitne przystosowania do
rozmnazania si¢ wegetatywnego lub rodliny nitrofilne (Ceynowa-Gietdon 1986b, Michalik 1990
b, ¢, d, Medwecka-Korna$ 1997, 2004).

Mata powierzchnia i rozproszenie $rodowisk kserotermicznych stwarza niebezpieczenistwo
tatwego ich zniszczenia. Czgsto traktowane sg jako nieuzytki i podejmuje si¢ proby ich wyko-
rzystania gospodarczego, zazwyczaj przynoszace stabe efekty. Na Wyzynie Lubelskiej w latach
50. zalesiono okoto 200 km? muraw kserotermicznych (Swierczyﬁska 1990). Drzewostan na ta-
kich siedliskach nie przedstawia wigkszej wartoéci gospodarczej. Murawy naskalne niszczone sg
czgsto przez turystéw uprawiajacych wspinaczke skatkows. Z kolei ugrupowania kserotermiczne

74



Cierzniak T., Ratyriska H., Banaszak J.,.Kaczmarek L. - Wplyw ochrony $cislej na murawe ...

polozone w poblizu siedzib ludzkich stajg si¢ miejscami dzikich wysypisk émieci (Mazur i Kubisz
2000).

Murawy kserotermiczne s3 (a wlasciwie byly) wielky osobliwo$cig Wielkopolskiego PN. Ce-

linski (1953) podaje 8 skupien roélin kserotermicznych:

- mnad Jeziorem Goreckim,

- zbocza nad Lakami Piskorzewskimi i Jeziorem Dymaczewsko-L6dzkim,
- zbocza i ozy nad Jeziorem Budzyriskim,

- zbocza rynny jarostawicko-rosnowskiej,

- wzgdérza moreny pozegowskiej,

- zbocza Go6ry Mojieszowej w Puszczykowie,

- tagodne wzniesienia moreny dennej w Lesnictwie Wiry,

- terasa przelomowej doliny Warty.

Poza tym roéliny kserotermiczne spotka¢ mozna bylo na obszarze Parku przed laty, a takze i
teraz, na nasypach kolejowych, na poludniowych zboczach rowéw, wzdluz drég leénych i na skra-
jach laséw. Z takich antropogenicznych siedlisk platy muraw kserotermicznych i psammofilnych
podaje Ratyniska (2001; poréwnaj tez Ratynska 2003).

Na ozie nad Jeziorem Budzynskim wystepowaly platy inicjalnego zespolu Sileno otitae-Festu-
cetum trachyphyllae, stojagcego na pograniczu zbiorowisk z klas Festuco-Brometea i Koelerio-Co-
rynephoretea. Analizowane fitocenozy byly bogate florystycznie i dobrze wyksztalcone (Celinski i
Balcerkiewicz 1973). W wyniku sukcesji calkowicie zmienilo si¢ spektrum zbiorowisk roslinnych.
Heliofilne ugrupowania pdinaturalne zostaly zastapione przez formacje lesng - leéne zbiorowi-
ska zastgpcze. Drastycznym przemianom ulegl takie sklad florystyczny. Ustapily gatunki mu-
raw zaréwno kserotermicznych, jak i psammofilnych. Pozostale jeszcze edyfikatory murawowe
obserwowano nielicznie. Wystgpowanie pojedynczych osobnikéw na izolowanych stanowiskach
doprowadzito do stopniowego zaniku ich populacji. Wzrést natomiast udziat roslin lesnych - cie-
nioznosénych oraz nitrofilnych. Na analizowanym obszarze bardzo duzy udzial powierzchniowy
maja antropofity, co $wiadczy o narastaniu procesu synantropizacji flory Parku.

Ochrona icista spowodowala, ze na powierzchni 1,5 ha roslinno$¢ murawowa ozu zanikla
w ciagu zaledwie 44 lat. Srednie tempo zarastania wynosito 343 m%rok, czyli rocznie ustepowato
okolo 2% powierzchni muraw. Tempo zanikania muraw cieplolubnych i kserotermicznych w Pie-
nifiskim Parku Narodowym bylo réwnie szybkie. Wedlug Michalika (1990b) w rezerwacie ,Czy-
zowki” w ciggu 20 lat powierzchnia takich zbiorowisk jak Peucedano cervariae-Coryletum, Ori-
gano-Brachypodietum i Festucetum pallentis sempervivetosum zmniejszyla si¢ 0 69-88%. Zblizone
rezultaty uzyskat Michalik (1990c) w badaniach nad zanikaniem zbiorowisk kserotermicznych w
rezerwacie ,,Grodzisko” (Pieniriski PN), gdzie platy zespolu Origano-Brachypodietum zarastaly w
tempie okolo 3% rocznie zmniejszajac swojg lgczng powierzchnie w ciggu 23 lat 0 67%.

Murawy kserotermiczne stanowia takie lokalne refugia kserotermofilnej fauny. Szczegdlne
znaczenie posiadaja ich ciaggi uksztaltowane na zboczach pradolin duzych rzek. Stanowia one,
podobnie jak w przypadku termofilnej flory, drogi migracji fauny kserotermofilnej z ostoi poha-
dniowoeuropejskich. Rozmieszczenie ,,poludniowych” gatunkdw pszczot w Polsce potwierdza te
hipoteze. Gatunki pontyjsko-medyterranenskie, takie jak Andrena paucisquama Nosk., Heriades
crenulatus Nyl.,, Anthocopa bidentata (Mor.) dotarly z ostoi pontyjskiej, poprzez Podole, w glab
terytorium Polski migrujac wzdhuz doliny Wisty (Banaszak 1980a). Réwniez rozmieszczenie Ro-
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phites hartmanii Friese i R. algirus Pér. wskazuje, ze gatunki te odbyly podobng droge z ostoi
pontyjskiej. Rozmieszczenie stanowisk Halictus nigripes (Lep.), Nomioides minutissimus (Rossi),
Megachile pilidens Alfk. wskazuje, Ze gatunki te mogty migrowaé zaréwno z ostoi podolskiej, jak i
turynskiej doling Wisly i Odry oraz Pradoling Torunsko-Eberswaldzka (Banaszak 1980a).

Abstrahujac od roli, jaka roélinnoé¢ termofilna krawedzi dolin rzecznych odegrata w ksztal-
towaniu fauny pszczot Polski, nalezy podkresli¢, ze obecnie sg to cenne refugia fauny kseroter-
micznej, umozliwiajgce przezycie wielu rzadkim i zagrozonym gatunkom pszcz6t. Murawy cie-
plolubne na zboczach dolin rzecznych cechuja najwieksze w Polsce zréznicowanie gatunkowe
i zaggszczenia pszczél. Przykladem mogg by¢ rezerwaty rodlinnosci kserotermicznej w dolinie
Wisty: ,,Gory Pieprzowe” i ,Zbocza Plutowskie”. Na stosunkowo niewielkiej powierzchni {odpo-
wiednio 150 i 35 ha) stwierdzono wystepowanie 165 i 119 gatunkéw pszczét (Banaszak 1980a,
2003, Banaszak i Cierzniak 1994). Udzial gatunkéw kserotermofilnych wynosit tutaj okolo 20-
30%, a szereg wystepujacych taksondéw nalezy do skrajnie rzadkich na terenie Polski. W rezerwa-
cie ,Gory Pieprzowe” 4 gatunki pszcz6t (Colletes inexpectatus, C. punctatus, Evylaeus marginellus i
E. setulellus) posiadaja jedyne znane w Polsce stanowisko wystepowania. Zageszczenia stwierdzo-
ne w rezerwacie ptutowskim naleza do najwyzszych zarejestrowanych w Polsce i wynoszg rednio
1314 os./ha (Banaszak i Cierzniak 1994), a wedlug Pawlikowskiego i Kowalewskiej (1998) siegaja
nawet 6065 os./ha.

Murawy kserotermiczne izolowane od wigkszych komplekséw roélinnoéci stepowej, lezg-
ce poza szlakami migracyjnymi fauny, s3 zazwyczaj ubozsze w gatunki ,,poludniowe”, stanowia
jednak lokalne ostoje fauny pszczét. Por6wnanie wynikéw badari, w ktérych zastosowano taka
samg metode, zblizong liczbe pobranych préb (metoda paséw) i powierzchnie badan, pokazuje
ze nawet niewielkie arealy otwartych, termofilnych ugrupowan charakteryzuja sie 2-3 krotnie
wigkszg liczbg gatunkéw Apoidea oraz zageszczeniem przewyzszajacym 3-4 krotnie przecietne
wartosci obserwowane w sasiednich ekosystemach lesnych i antropogenicznych krajobrazu rol-
niczego (tab. 4).

Niewielkie zazwyczaj powierzchnie muraw kserotermicznych, ktére utrzymuja sie dzieki rol-
niczej dziatalnosci cztowieka, stanowig lokalne centra bioréznorodnosci pszczol i, jak wykazat to
Banaszak (1983), s waznym elementem zachowania fauny tych owadéw, zwlaszcza na terenach
o intensywnej gospodarce czlowieka. Srodowiska te stanowig zrédto dyspersji gatunkéw na przy-
legte, intensywnie uzytkowane obszary, na ktérych moze dochodzi¢ do okresowych ekstynkgji
gatunkow,

W przypadku krajobrazu lesnego platy srodowisk kserotermicznych stanowig swego rodzaju
wyspy bioréznorodnoséci wzbogacajace lokalng faung pszczét w gatunki zwigzane z roélinnoécia
murawowy i wyraznie kontrastujace swym bogactwem z sgsiednimi ekosystemami lenymi. Suk-
cesja wtdrna, zarastanie krzewami, a nastgpnie drzewami, prowadzi do spadku réznorodnosci
i liczebnosci zgrupowar Apoidea. W przypadku analizowanej murawy spadek ten wyniést od-
powiednio 69% i 87%. Zblizone wyniki uzyskali Pawlikowski i Kowalewska (1998) analizujac
zmiany struktury zgrupowania pszczdt w serii stopniowo zarastajgcych muraw kserotermicznych
po zbiorowisko gradowe (Tilio-Carpinetum) w rezerwacie ,,Zbocza Phutowskie” nad dolng Wistg.
Spadek bogactwa gatunkowego i zaggszczenia pomigdzy murawami kserotermicznymi i gradem
wyniést odpowiednio 79% i 82%. Spadek liczebnosci ogdlnej zgrupowania pszczét oraz zmniej-
szenia si¢ liczby obserwowanych gatunkéw w wyniku zarastania przez zbiorowiska lesne muraw
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Tab. 4. Poréwnanie bogactwa gatunkowego i liczebnosci pszez6t (Apoidea) wystepujacych na izolowanych
murawach kserotermicznych i w otaczajacych je srodowiskach leénych i rolniczych.

Tab.4. Comparison of the species abundance and density of bees (Apoidea) occurring on isolated xerother-
mic swards and surrounding forest and agricultural habitats.

Liczba Srednie
Lokalizacja Typ $rodowiska gatunkéw | zageszczenie Autor
(zakres) (zakres)
Murawa kserotermiczna 135 537,0
Uprawy leéne 105 2127,0
Bér mieszany
Wigierski (Calamagrostio arundinaceae-Pinetum) ° 406,0 Banaszak
Park _ i Krzysztofiak
Narodowy |Bor mieszany 37 79.0 1996
(Calamagrostio arundinaceae-Piceetum) ’
Las leszyn.0w0-§w1erkowy 19 42,0
(Corylo-Piceetum)
Torfowisko
(Sphagnetum magellanici) >9 195.0
Murawa kserolermiczna na ozie* 70 1088,5
Boér mieszany 13 745
(Festuco ovinae-Pinetum) ’ Banaszak
1983
Swietlista dgbrowa ” 69.1
(Potentillo albae Quercetum) ’
Grad (Galio silvatici-Carpinetum) 11 87,5
Wielkopolski
Park Grady (Galio silvatici-Carpinetum) 10-18 42,9-75,9
Narodowy
Grady zdegenerowane (pinetyzacja) 15-21 110,0-150,0
Laki srédlesne Cierzniak
{ Arrhenatheretum elatioris) 22-55 233,3-650,0 2003a

Przydroza w krajobrazie rolniczym 35-36 244,3-823,5

Osiedla 37-43 500,0-622,7

* - w latach 70., przed zaro$nigciem (in 70’ years, before undergrowth)
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napiaskowych i nawapiennych obserwowano takze w rezerwacie leéno-stepowym ,,Skolczanka®
(Banaszak et al. 1998). Liczba gatunkdéw wystepujacych w klimaksowym zbiorowisku Pino-Qer-
cefum zmniejszyla si¢ w stosunku do poczatkowego stadium murawy napiaskowej o 80%, a w
przypadku murawy nawapiennej i klimaksowego gradu o 90%.

Przebudowa gatunkowa zgrupowan pszczél, zwigzana z przeksztalcaniem sie zbiorowisk
murawowych w zbiorowiska lesne, jest procesem dynamicznym, postepujacym réwnolegle do
zmian szaty roélinnej. Zmiany w skladzie gatunkowym i liczebnosci s3 zauwazalne w okresach
kilkuletnich.

Analiza zmian, jakie zaszly na Ozie Budzynskim pokazuje, ze przeznaczone do ochrony ob-
szary z potnaturalng roélinnoscig kserotermiczng nie moga mie¢ statusu rezerwatu écistego. Tylko
aktywna ochrona i zaplanowane, adekwatnie do przewodnich zbiorowisk, gleby i mikroklimatu,
zabiegi pielegnacyjne mogg stworzy¢ odpowiednie warunki dla zachowania flory i fauny cennych
przyrodniczo srodowisk kserotermicznych (Mazur i Kubisz 2000, Bgba 2002/2003, 2002/2003 a
i cyt. tam literatura, Dabrowski 2002/2003). Zabiegi ochronne pozwalajace na zachowanie pot-
naturalnych zbiorowisk to przede wszystkim koszenie, kontrolowany wypas, niekiedy wypalanie.
Do metod aktywnej ochrony nalezy takze eliminowanie drzew i krzewéw (Michalik 1990d).

Jak wskazuje Michalik (1990a) rola biocenoz nieklimaksowych (w tym muraw) w parkach
narodowych i rezerwatach bedzie wzrastaé, z jednej strony z powodu wprowadzenia strategii
ochrony bioréznorodnosci, z drugiej wskutek zmian w rolnictwie na terenach gospodarczych.
Szereg péinaturalnych zbiorowisk to obecnie zanikajgce relikty dawnej kultury rolnej. Ich zacho-
wanie i ochron¢ musza zatem przejac parki narodowe i rezerwaty.

Najwazniejsze wyniki i wnioski

Oz nad Jeziorem Budzyniskim stanowil niegdy$ niezwykle interesujacy ostoje termofilnej i
heliofilnej szaty rolinnej oraz fauny owadéw. Obecnie, w wyniku zaroéniecia drzewami i krze-
wami, ustgpila catkowicie roslinno$¢ murawowa oraz wiekszo$¢ gatunkéw z Festuco-Brometea i
Koelerio-Corynephoretea.

Calkowite przeksztatcenie roélinnosci oraz ustapienie duzej grupy gatunkéw rodlin atrakeyj-
nych dla owadéw spowodowaly przeobrazenie zoocenozy. Drastycznie zmniejszyta si¢ liczba ga-
tunkéw pszczél (3-krotnie) oraz ich liczebnoéé¢ (7-krotnie). Nie odnaleziono 5 gatunkéw pszczél,
ktére swoje jedyne stanowiska w Wielkopolskim PN posiadaly na omawianym terenie.

Zmiany flory i fauny kserotermicznej na obszarze Wielkopolskiego PN nie odbiegaja od ten-
dencji dynamicznych wykazanych w innych regionach. Zbiorowiska rodlinne cechuja si¢ wezsza
skalg ekologiczng niz budujace je gatunki, wczesniej ustepujg i w zwigzku z tym sg lepszymi in-
dykatorami zmian niz flora.

Srodowiska termofilne naleza do jednych z bardziej zagrozonych ekosysteméw w skali kraju.
Murawy kserotermiczne wyst¢pujace w parkach narodowych o przewadze ekosysteméw lesnych
sg szczegllnie cenne, stanowigc wyspy bioréznorodnoéci biocenoz termofilnych. Powinno to
znalez¢ wigksze odzwierciedlenie w planach zagospodarowania parkéw i czynnej ochronie tych
obiektdéw.

Poniewaz do przeprowadzenia powyzszych zabiegéw potrzebne sa érodki finansowe, od-
powiedni sprzet oraz przeszkolona ekipa, w obecnej sytuacji naszego kraju racjonalna ochrona
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pozostatosci muraw kserotermicznych jest rzadko realizowana. W przyszloéci staniemy prawdo-
podobnie przed znacznie kosztowniejszym problemem rekonstrukgji tych biocenoz.
Napiaskowa murawa kserotermiczna wystepujaca 40 lat temu na ozie nad Jeziorem Budzyni-
skim powinna by¢ odtworzona na drodze odpowiednio zaplanowanych i przeprowadzonych za-
biegéw usuniecia drzew i krzewdw, a nastgpnie utrzymywana w ramach ochrony czynnej.
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