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BADANIE STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
NA OBSZARZE POLITECHNIKI GDANSKIE]
NA PODSTAWIE OBSERWAC]JI POROSTOW

Research of air pollution levels within the area of The Polytechnic
of Gdansk based on observation of lichens

Abstract

An observation of epiphytic lichenobiosis was carried out in the area of the Polytechnic of
Gdansk and part of the adjacent park. Over 40 individuals of deciduous trees of the Acer, Populus,
Quercus, Fraxinus, Tilia and other species were researched. The lichens found thereon represen-
ted mainly the taxa characteristic of the II and III pollution zones, e.g. Lepraria sp. and Physcia
adscendens, and the IV zone - Parmelia sulcata i Hypogymnia psysodes. A single thallus of a bushy
lichen was found which most likely belonged to Ramalina farinacea.
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Wstep

Lichenoindykacja jest stosunkowo prostg metods okredlania przyblizonego stopnia skazenia
powietrza na podstawie obserwacji porostéw. Aby z niej korzystaé, wystarczy pozna¢ kilkana-
§cie gatunkéw porostéw nadrzewnych (epifitéw), ktore sg charakterystyczne dla wyodrebnionych
siedmiu stref o malejagcym stopniu skazenia powietrza — I-VII (por. Faltynowicz 1995, Wilga
1996a).

Porosty naleza do krolestwa grzybow (Fungi) i tworzg odrebna grupe ekologiczng. Kazdy po-
rost sklada sig z dwéch, rzadziej z trzech komponentéw, z ktérych jeden stanowi grzyb decyduja-
cy o gatunku porostu. Drugim (i trzecim) skfadnikiem jest glon; moze nim by¢ zielenica wlasciwa
z rz¢du Chlorococcales lub sinica (cyanobakteria) z rzedu trzgsidlowcéw Nostocales. Pod wzgle-
dem cech, porost nie przypomina zadnego z wolno zyjgcych grzybow oraz glonéw. Porosty naleza
do organizméw pionierskich, gdyz jako jedne z pierwszych uczestniczg w sukcesji pierwotnej.
W Polsce rosng na czterech podstawowych podlozach: na korze drzew i krzew6w (porosty epifi-
tyczne), drewnie (porosty epiksyliczne), na ziemi (porosty epigeiczne) oraz na skatach (porosty
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epilityczne). Pod wzgledem budowy morfologicznej plechy, dzielg si¢ one na gatunki skorupiaste,
tuseczkowate, listkowate i krzaczkowate (Faltynowicz 1995, 1998, Lipnicki i Wéjciak 1995).

Porosty, m.in. epifity, sa organizmami wystepujacymi w przyrodzie pospolicie, a dzigki swo-
jej duzej wrazliwosci na zanieczyszczenia, znalazly - o czym wspomniano — zastosowanie w bio-
indykacji. Z reguly najbardziej wrazliwe na toksyny przenoszone m.in. drogg powietrzng, w tym
zwigzki fluoru, tlenki: SO,, NO,, oraz ozon O,, sg porosty krzaczkowate, a najbardziej odporne
- skorupiaste (Faltynowicz 1998, Wojciak 2003).

Wykaz drzew i gatunkéw wystepujacych na nich porostéw

Obszar badar objat teren Politechniki Gdariskiej oraz czeéé przyleglego Parku Akademickie-
go (ryc. 1). W ich trakcie starano si¢ bra¢ pod uwage gléwnie drzewa nalezace do tego samego
gatunku (rodzaju) w grupie drzew liéciastych, po to by o warunkach mikrosiedliska (podtoza)
decydowaly przede wszystkim czynniki zewnetrzne, czyli warunki aerosanitarne otoczenia, a nie
naturalny odczyn oraz zyzno$¢ kory drzewa,

1. Topola czarna Populus nigra ~ orzast kolisty Phaeophyscia orbicularis, obrost wzniesiony
Physcia adscendens.

2. Topola czarna - obrost wzniesiony (duze skupienie plech), orzast kolisty, mala plecha ztoto-
rostu $ciennego Xanthoria parietina.

3. Wierzba mandzurska Salix matsudana var. “Tortuosa’ - tarczownica bruzdkowana Parmelia
sulcata, ztotorost $cienny.

4. Grab zwyczajny Carpinus betulus - tarczownica bruzdkowana, ztotorost $cienny (mate ple-
chy bez apotecjéw).

5. Bozodrzew gruczolkowaty Ailanthus altissima - pustulka pecherzykowata Hypogymnia
psysodes (kilkadziesiagt matych plech).

6. Topola biata Populus alba - tarczownica bruzdkowana, liszajec Lepraria sp., b. mata plecha
przylepki okopconej Melanelia cf. fuliginosa.

7. Klon jawor Acer pseudoplatanus — zhotorost §cienny bez apotecjéw, orzast kolisty.

8. Klon zwyczajny Acer platanoides - orzast Kolisty i mata pojedyncza plecha tarczownicy
bruzdkowane;j.

9. Klon zwyczajny - orzast kolisty, ztotorost wielkoowocnikowy Xanthoria polycarpa, ztotorost
$cienny z apotecjami, obok kolejny klon zw. z pustulka pecherzykowata.

10. Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia - obrost wzniesiony (duzo plech), obok na innej
robinii liszajec i orzast kolisty.

11. Dab czerwony Quercus rubra - obrost wzniesiony.

12. Kasztanowiec zwyczajny Aesculus hippocastanum - b. mate plechy ztotorostu wielkoowoc-
nikowego, pustutka pgcherzykowata, obok ztotokap zwyczajny Laburbum anagyroides — pu-
stutka pecherzykowata z przebarwieniem, tarczownica bruzdkowana, ztotorost wielkoowoc-
nikowy.

13. Dab szyputkowy Quercus robur — paznokietnik ostrygowy Hypomenomyce scalaris (b. licz-
ny); obok paklon Acer campestre - zZlotorost wielkoowocnikowy, obrost wzniesiony; dalej $li-
wa Prunus sp. - obrost wzniesiony, zlotorost wielkoowocnikowy, orzast kolisty; obok domu
maszynisty klony zw. - jw.
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Paklon - obrost wzniesiony; obok paklony z tym samym porostem.

Paklon - pojedyncza, mata plecha porostu krzaczkowatego — odnozycy maczystej Ramalina
cf. farinacea.

Skrzydlorzech kaukaski Pterocarya fraxinifolia - liszajec, tarczownica bruzdkowana, mi-
secznica Lecanora sp., obok lipa szerokolistna Tilia platyphylla — obrost wzniesiony i kolejny
skrzydtorzech - obrost wzniesiony (liczny), tarczownica bruzdkowana i pustutka pecherzy-
kowata.

Szpaler debow szyputkowych — paznokietnik ostrygowy, liszajec.

Klon zwyczajny - obrost wzniesiony (doé¢ liczny), wabnica kielichowata Pleurosticta cf. ace-
tabulum (male plechy bez apotecjow), pustutka pecherzykowata.

Dab szypulkowy - liszajec (liczny), kilka matych plech tarczownicy bruzdkowanej i pustul-
ki pecherzykowatej.

Lipa szerokolistna - liszajec.

Lipa szerokolistna — pojedyncza mata plecha tarczownicy bruzdkowanej.

Lipa szerokolistna — obrost wzniesiony i b. mala plecha ztotorostu wielkoowocnikowego; na
innych lipach rosnacych wzdhuz al. Zwycigstwa brak porostéw (pustynia bezporostowa).
Klon zwyczajny w parku - obrost wzniesiony, ztotorost §cienny i wielkoowocnikowy.

Klon zwyczajny - obrost wzniesiony.

Zywotnik zachodni Thuja occidentalis - obrost wzniesiony, pustulka pecherzykowata H. psy-
sodes, Sladowe iloéci ztotorostu wielkoowocnikowego; obok klon zwyczajny - obrost wznie-
siony i b. mata plecha ztotorostu wielkoowocnikowego.

Paklon - obrost wzniesiony (duzo plech); obok jesion wyniosly Fraxinus excelsior - obrost
wzniesiony, tarczownica bruzdkowana (kilka matych plech), zlotorost wielkoowocnikowy;
obok potezny jesion — obrost wzniesiony.

Szpaler lip prowadzacy do ul. Traugutta: liszajec.

Jesion wyniosty — pustulka pecherzykowata, tarczownica bruzdkowana, ztotorost wielko-
owocnikowy, liszajec 1 niewielka plecha obrostu wzniesionego.

Szpaler lip rosngcych wzdhuz plotu na terenie PG (do ul. Traugutta) - liszajec.

Klon zwyczajny - obrost wzniesiony, zlotorost wielkoowocnikowy (plechy mate, czesto
plonne).

Klon zwyczajny - mala plecha tarczownicy bruzdkowanej.

Klon zwyczajny - obrost wzniesiony (duza plecha), zlotorost scienny (kilka do$¢ duzych
plech, apotecja), ztotorost wielkoowocnikowy.

11



Przeglad Przyrodniczy XVI, 3-4 (2005)

Ryc. 1.  Lokalizacja na obszarze Politechniki Gdanskiej i w przyleglym Parku Akademickim wybranych
drzew poroénietych porostami - epifitami.

Fig. 1. Location of selected trees overgrown with epiphytic lichens in the area of the Polytechnic of Gdarisk
and the adjacent Academic Park.

W ponizszej tabeli umieszczono stwierdzone gatunki porostow, ktére sa charakterystyczne
dla poszczegolnych stref zanieczyszczen powietrza,

Tab. 1. Stwierdzone gatunki porostéw i ich przynaleinoé¢ do poszczegélnych stref zanieczyszczenia powie-
trza okreslonych przez Fattynowicza (1995).
Tab. 1. Recorded lichen species and their affiliation to air pollution zones defined by Faltynowicz (1995).

Gatunek porostu lub glonu Nr i nazwa strefy zanieczyszczen
Pierwotek Desmococcus viridis I - pustynia bezporostowa
Liszajec Lepraria sp. IT - wzgledna pustynia bezporostowa
Paznokietnik ostrygowy Hypomenomyce scalaris III - wewngtrzna strefa oslabionej wegetacji
Orzast kolisty Phaeophyscia orbicularis I
Obrost wzniesiony Physcia adscendens I1I - wewnetrzna strefa ostabionej wegetacji
Zlotorost écienny Xarthoria parietina m?
Zlotorost wielkoowocnikowy Xarthoria polycarpa | 111 ?
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Misecznica Lecanora sp. ?

Tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata IV - érodkowa strefa oslabionej wegetacji

Pustutka pecherzykowata Hypogymnia psysodes | IV - érodkowa strefa ostabionej wegetacji

Przylepka okopcona Melanelia fuliginosa e

‘Wabnica kielichowata Pleurosticta cf. acetabulum ’ wvive

Odnozyca maczysta Ramalina cf. farinacea l V - zewngtrzna strefa ostabionej wegetacji

Podsumowanie

Pierwotek Desmococcus viridis jest pospolitym glonem, wystepujacym na calym obszarze
badan. Tworzy zielony nalot na korze drzew, gtéwnie od strony pétnocnej, oraz na wilgotnych
murach. Jego brak w dolnych partiach pni przydroznych drzew jest konsekwencja stosowania
soli w okresie zimowym na ulicach i chodnikach. Wstepne badania wykazaly, ze poza jedng maty
plechg, prawdopodobnie odnozycy maczystej Ramalina farinacea, nie odnotowano innych gatun-
kéw porostéw krzaczkowatych. Oznacza to, ze obszar Politechniki Gdariskiej polozony jest w ob-
rebie najwyzej IV strefy zanieczyszczen. Na lipach tworzgcych szpaler wzdluz al. Zwyciestwa nie
odnotowano zadnych porostéw — 6w szlak komunikacyjny lezy zatem w strefie tzw. bezwzglednej
pustyni bezporostowej (strefa I). Wstgpne badania wykazaly, Ze po stronie zachodniej al. Zwycie-
stwa znajduje si¢ wigcej porostow i rosng one blizej tego traktu, niz po stronie wschodniej. Jest
to niewgtpliwie efekt wystepowania wiatréw wiejacych od strony zachodu i péinocnego zacho-
du; w Gdanisku 90% dni jest wietrznych, tj. takich, kiedy predko$¢ wiatru przekracza 2 m/s (7,2
km/h). Réwniez w rejonie badan po stronie zachodniej alei wystepuje wigksze skupienie zieleni
wysokiej (Park Akademicki). Jest to bardzo istotny czynnik protegujacy porosty. Zielen ta ostabia
w pewnym stopniu oddzialywanie zanieczyszczen, a pod jej ostona panujg lepsze warunki mikro-
klimatyczne. Takie skupienia zieleni wysokiej stanowig czesto enklawy wystgpowania porostéw
epifitycznych w obrebie zwartej miejskiej zabudowy (Faltynowicz 1995).

Stwierdzono, ze na drzewach pochytych oraz rosnacych w pélcieniu wystepuje wigksza ob-
fitos¢ lichenobioty w poréwnaniu z sgsiednimi okazami drzew, potozonymi w strefie mocno za-
cienionej i posiadajacych prosty pien.. Na gatunkach iglastych (§wierk pospolity Picea abies, sosny
Pinus spp., daglezja zielona Pseudotsuga taxifolia, choina kanadyjska Tsuga canadensis i inne) nie
stwierdzono wystepowania porostéw. Zresztg lichenobiota zwigzana z ta grupa drzew jest o wiele
ubozsza i ogranicza si¢ do gatunkéw z natury protegujgcych kore kwasna i uboga (oligotroficzng)
(Fattynowicz 1995).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych zostaly okreslone przyblizone granice
poszczegdlnych ‘stref zanieczyszczeni ~ rycina 2. Lokalng strefa o ubdstwie porostéw (strefa II)
jest obszar parku przylegly od wschodu do gmachéw Wydzialu Chemii PG. Mozna to tlumaczyé
faktem emisji z tamtejszych laboratoriéw réznych toksycznych dla porostéw lotnych substancji
chemicznych oraz kierunkiem wiejgcych wiatréw; nie bez znaczenia jest takze bliskie polozenie
ul. Traugutta.
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Wedtug Faltynowicza (1991) obszar Politechniki Gdanskiej polozony jest w strefie pustyni
bezporostowej, co jest wynikiem przyjetej przez autora skali. Nie uwzgledniono bowiem niewiel-
kich powierzchniowo enklaw, z ktérych jedng stanowi fragment Parku Akademickiego, tacznie z
zadrzewionym terenem Politechniki Gdariskiej (por. Wilga 1996b).

Przeprowadzone wstepne badania nie odpowiadaja na pytanie, jakie toksyny zawiera skazo-
ne powietrze. Mozna jedynie przypuszczad, ze jednym z gléwnych czynnikéw negatywnego od-
dziatywania na porosty jest intensywny ruch drogowy. Jego nastepstwem jest emisja toksycznych
spalin, zawierajacych m.in. dwutlenek siarki i tlenki azotu, oraz mikroskopijnego pytu gumowego
pochodzacego z bieznika két jezdnych pojazd6w; szacuje sig, ze rocznie na odcinku 1 km al. Zwy-
cigstwa wytwarzane jest okolo 2 ton tego pytu, ktdry pokrywajac plechy porostéw utrudnia im
dodatkowo wymiang gazows (Faltynowicz 1995, Taryma i Wilga 2001).

Ryc.2. Przyblizony przebieg granic poszczegdlnych stref zanieczyszczen powietrza na terenie Politechniki
Gdaniskiej i obszarze przyleglego Parku Akademickiego: I — bezwzgledna pustynia bezporostowa
(stezenie > 170 mg SO,/m’), II - wzgledna pustynia bezporostowa (150-170 mg SO,/m?), 11T - we-
wngtrzna strefa ostabionej wegetacji (100-150 mg SO,/m?), IV - §rodkowa strefa oslabionej wegetacji
(70-100 mg SO,/m?); por. Fattynowicz (1995).

Fig. 2. Estimated boundaries of air pollution zones in the area of the Polytechnic of Gdarsk and the adja-
cent Academic Park: I - absolute lichen-free desert (concentration > 170 mg SO,/m?), II - relative
lichen-free desert (150-170 mg SO,/m?), III - internal zone of attenuated vegetation (100-150 mg
$0,/m?), IV — middle zone of attenuated vegetation (70-100 mg $0,/m?); cf. Faltynowicz (1995).
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Konkludujac: Politechnika Gdanska polozona jest w strefie o silnym zanieczyszczeniu po-
wietrza (obszary przylegle do Parku Akademickiego oraz ul. Traugutta — strefa III) oraz w nie-
wielkich dwdch enklawach - strefach o $rednio zanieczyszczonym powietrzu (por. Wilga 2001).
Niewielki obszar obejmuje strefe IT - wzgledng pustyni¢ bezporostowa. Najbardziej korzystnym
miejscem dla rozwoju porostéw epifitycznych jest park obok Laboratorium Maszynowego Wy-
dziatu Mechanicznego, gdzie natrafiono na pojedyncza plechg porostu krzaczkowatego oraz doéé
liczne plechy porostéw listkowatych, charakterystycznych dla IV strefy zanieczyszczen - patrz:
tabela 1. W tej strefie pospolity zlotorost $cienny X. parietina wytworzyl wicksze plechy oraz
wiecej owocnikéw — apotecjow, niz na pozostalym badanym obszarze.
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