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Termophilous flora in the landscape of increasing forest coverage:
the case of calcareous xeric grasslands in the Lower Odra Valley

in the last 40 years

Abstract

The study presents preliminary results concerning long-term changes in plant communities
of xeric calcareous grasslands located in southern part of the Cedyniski Landscape Park (NW
Poland; 52°48'N; 14°16°E), in the Lower Odra Valley. Vegetation characteristics recorded in 2005-
2006 were compared to those from previous studies conducted in 1960s. In both periods vegeta-
tion plots were mapped according to Braun-Blanquet. Each plot’s area was ca. 25m> In general,
forest coverage increased significantly during the period. Average coverage of ten selected xeric
plant species decreased within the last 40 years. However, plant communities diversity, expressed
as the expected cumulative xerothermic plant species number for twenty randomly chosen 25m?
plots, has increased. The effect of afforestation on xeric calcareous grassland is discussed.

KEY WORDS: afforestation, biodiversity, conservation, xerothermic grassland.

Wstep

Zbiorowiska roglinnoéci cieplolubnej, wystepujace w Polsce charakteryzujg sie sto-
sunkowo wysokim stopniem fragmentacji i zajmujg mate powierzchnie. Mimo to, s3 miej-
scem wystepowania wielu cennych gatunkéw, w tym czesto rzadkich w skali calego kraju
roslin i zwierzgt (Kazmierczakowa i Zarzycki 2001, Glowaciniski i Nowacki 2004). Ponie-
waz funkcjonowanie tych zbiorowisk jest $cigle powigzane z jednej strony z naturalnymi
zaburzeniami $rodowiska (np. pozary, osuwanie sie skarp) lub ingerencjg cztowieka (ko-
szenie, wypas) a z drugiej ze skrajnymi warunkami abiotycznymi (silne nastonecznienie,
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wysokie temperatury, niska wilgotno$¢ gleby itp.) s3 zbiorowiskami nietrwalymi i wrazli-
wymi na zmiany w sposobie uzytkowania gruntéw. Jednym z gléwnych czynnikéw, ktore
bezposérednio wplywaja na funkcjonowanie zbiorowisk roslinnosci cieptolubnej w Polsce
jest wzrost lesistoéci (np. Cierzniak et al. 2005). Spontaniczne wkraczanie gatunkéw drze-
wiastych i krzewiastych na murawy, jak réwniez celowe ich wprowadzanie przez czlowieka
nalezy obecnie do gléwnych zagrozen dla tego typu roslinnoéci. Poniewaz skala problemu
jest znaczna, a niekorzystne przemiany abiotycznych warunkéw $rodowiska, powodowane
przez roélinno$¢ drzewiasty istotne dla dalszego funkcjonowania rolinnosci cieplolubnej,
na proces ten nalezy zwroci¢ wigksza uwage i opracowaé metody zarzadzania $rodowi-
skiem, minimalizujace negatywny wplyw zalesieni na cenne zbiorowiska roélinnosci niele-
énej. Celem tej pracy bylo wstepne podsumowanie przemian cieptolubnych muraw jakie
zaszly w ciggu ok. 40 lat w krajobrazie, w ktérym znacznie wzrosta lesistos¢.

Teren badan

Badania prowadzono w péinocno-zachodniej Polsce, na terenie Cedynskiego Par-
ku Krajobrazowego (52°48'N; 14°16’E). Obszar ten charakteryzuje si¢ stosunkowo ta-
godnym klimatem o przewadze wplywéw oceanicznych. Srednie roczne temperatury
stycznia wynosza ok -1.2 °C a lipca 18.2 °C (Kondracki 2002, Matuszkiewicz 2002).
Roczna suma opadéw wynosi 543 mm a dtugo$¢ okresu wegetacyjnego 222 dni. Lagod-
ny klimat i korzystna rzezba terenu stwarzajg warunki do rozwoju roélinnosci ciepto-
lubnej (Filipek 1974, Kujawa-Pawlaczyk i Pawlaczyk 1999, Baranska i Zmihorski 2005,
2007). Obiektem badan byly platy muraw kserotermicznych, nalezacych do zwigzku
Festuco-Stipion z klasy Festuco-Brometea, oraz kalcyfilnych i cieplolubnych muraw na-
piaskowych ze zwiazku Koelerion glaucae z Klasy Koelerio-Corynephoretea. Platy te s3
rozmieszczone na stokach Doliny Odry i dolin jej doptywéw. W roku 2005 (czgsciowo
réwniez 2006) wykonano 62 zdjecia fitosocjologiczne metodr Braun-Blanqueta (Braun-
Blanquet 1964). Kayde zdjécie miatio powierzchni¢ 25m, . Spotirédd 62 zdjéa fitosocjolo-
gicznych 36 bytio powtérzone w tych samych miejscach, ktére badat Filipek (1974).

Metody

Zmiany lesistosci w krajobrazie objetym badaniami okreslono na podstawie zmiany
powierzchni zalesionej w promieniu 500 m wokét 30 ptatéw muraw kserotermicznych,
ktére byly kontrolowane zaréwno przez Filipka (1974) jak i pozniej, na poczatku XXI
wieku (ten material). Promient mierzono od $rodka murawy. Dla okresu terazniejszego
lesistoé¢ okreslano na podstawie mapy topograficznej w skali 1:25000, aktualizowanej
w 1984 roku, a takze map lesnych w skali 1:10000, aktualizowanych w roku 2004, zdje¢
satelitarnych (Google Earth) oraz wlasnych obserwacji terenowych ~ zbi6r informacji z
tych wszystkich materialéw pozwolil na stworzenia aktualnej mapy lesistosci badanego
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terenu. W celu okreslenia lesistosci w czasie, kiedy murawy badat Filipek wykorzystano
mapy topograficzne w skali 1:25000, aktualizowane w roku 1956.

Srednig lesisto$¢ w buforach otaczajgcych murawy w dwéch okresach, oraz érednie
pokrywanie przez wybrane gatunki roslin kserotermicznych na zdjeciach robionych w
dwoch okresach poréwnywano testem T. Réznorodnosé gatunkowy zespoléw roélin-
nych wystgpujacych na badanych murawach kserotermicznych okreslono dla materiatu
Filipka (1974) oraz materiatu wspétczesnego (ten material). Réznorodnos¢ przedsta-
wiono jako oczekiwang skumulowang liczbe gatunkéw rodlin dla 20 losowo wybranych
zdje¢ fitosocjologicznych sposréd 36 wspélnych dla dwéch poréwnywanych okresow
(oddzielnie dla obu okreséw). W analizie réznorodnoéci zespoléw roglinnych muraw
uwzgledniono tylko gatunki typowe dla muraw kserotermicznych i cieplolubnych mu-
raw napiaskowych (n=71 gatunkéw). Gatunki kserotermiczne wybrano na podstawie
charakterystyki ekologicznej gatunkéw, oraz przynaleznosci do grup gatunkéw wskaz-
nikowych a takze potencjalnego sktadu florystycznego badanych zbiorowisk rodlinnych
(Matuszkiewicz 2002, Zarzycki et al. 2002, Filipek 1974).

Wyniki

Stwierdzono istotny wzrost lesistoéci w najblizszym otoczeniu 30 platow muraw
kserotermicznych (Test T; t=10,6; p<0,0001). Pod koniec lat 60. érednia lesisto$é w pro-
mieniu 500m wokét murawy wliczano wynosita ponizej 20% podczas gdy do poczatku
XXI wieku wzrosta ponad trzykrotnie (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Srednia lesistoé¢ w promieniu 500m wokot 30 platéw muraw kserotermicznych w latach
60 i w roku 2005. Zakresy oznaczajg 95% przedzialy ufnoéci dla érednich.

Fig. 1. Average forest coverage in the vicinity (r=500m) of 30 patches of xeric grasslands in 1960s
and 2005. Whiskers denote 95% confidence intervals for mean.
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Dla wybranych dziesi¢ciu stwierdzono istotny (lub na granicy istotnosci) spadek
éredniego pokrywania na powierzchni zdjecia fitosocjologicznego migdzy latami szes¢-
dziesigtymi a rokiem 2005 (Tab. 1).

Tab. 1. Zmiany éredniego pokrywania wybranych gatunkéw roélin kserotermicznych w okresie
ostatnich 40 Iat na 30 ptatach muraw kserotermicznych w Dolinie Dolnej Odry.

Tab. 1. Changes of average coverage of selected xeric plant species within last 40 years at 30 xeric
grassland patches located in Lower Odra Valley.

Srednia powierzchnia na zdjeciu 25m? o
Istotno$¢ réznic
Gatunek | zajmowana przez dany gatunek [m’]
Lata 60. 2005 t p
Achillea pannonica 0,57 0,12 2,58 0,014
 Artemisa campestris 1,97 0,14 4,47 0,000
Centaurea rhenana 0,23 0,09 2,02 0,050 |
Festuca trahyphyla 5,95 : 2,21 429 | 0,000
Medicago minima 0,71 0,05 2,92 0,006
| Peucedanum oreasolineum 0,80 0,01 1,86 0,070
| Salvia pratensis 0,73 0,16 1,80 0,079
Silene chlorantha 0,13 0,01 1,98 0,055
Silene otites 0,38 0,06 2,41 0,021 |
Stipa capillata : 7,29 0,78 481 | 0000 |

Wskaznik réznorodnosci gatunkowej zespolu roélin kserotermicznych przedsta-
wiony jako oczekiwana skumulowana liczbg gatunkéw roslin dla 20 losowo wybranych
zdje¢ fitosocjologicznych wzrdst w badanym okresie. W pierwszym okresie badari dla 20
zdje¢ fitosocjologicznych oczekiwana sumaryczna liczba gatunkéw kserotermicznych
roélin naczyniowych wynosita 46,16 (95% przedzial ufnosci dla $redniej: 41,30-51,00),
natomiast na poczatku XXI wieku wzrosta do 54,80 (95% p.u.: 51,60-58,10). Poniewaz
przedziaty ufnoéci dla dwéch $rednich nie pokrywaja si¢ réznice w Sredniej réznorod-
noéci gatunkowej zespoldw sg istotne na poziomie a=0,05.
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Ryc. 2. Oczekiwana skumulowana liczba gatunkéw rotilin kserotermicznych dla 20 losowo wy-
branych zdjéi fitosocjologicznych (25m,) z lat 60. i roku 2005. Zakresy oznaczajg 95%
przedziat ufnosci dla éredniej.

Fig. 2. Expected cumulative species number of xeric plants for 20 randomly chosen studied plots
(each 25m?) in 1960s and 2005. Whiskers denote 95% confidence intervals for mean.

Dyskusja

Ponad trzykrotny wzrost lesistosci w ciagu ostatnich 40 lat byt jedng z gléwnych
przemian $rodowiska na terenie objetym badaniami. Taka zmiana struktury roslinno-
Sci byta spowodowana przez dwa gtéwne czynniki. Po pierwsze do wzrostu lesistosci
przyczynilo si¢ celowe zalesianie gruntéw nalezacych do Laséw Panistwowych. Obszar
potudniowej czesci Cedynskiego Parku Krajobrazowego w latach przedwojennych byt
zalesiony w niewielkim stopniu. W trakcie kolejnych kilkudziesieciu lat wiele érédle-
$nych terenéw otwartych, jak réwniez rozlegte tereny przylegajace do komplekséw le-
$nych byly celowo zalesiane. Swiadczg o tym duze powierzchnie drzewostanéw w wieku
ok. 60 lat co wskazuje ze powstaly zaraz po zakoficzeniu wojny. Proces celowego zale-
siania terendw otwartych trwa réwniez obecnie cho¢ nie jest juz tak intensywny - Lasy
Panstwowe nadal przejmujg malo atrakcyjne tereny rolnicze i zalesiajg je. Drugim czyn-
nikiem powodujacym wzrost lesistosci w skali krajobrazu jest zaprzestanie rolniczego
uzytkowania czeéci gruntéw. Prowadzi to do uruchomienia procesow sukcesji wtornej
na obszarach Igk, pastwisk i gruntéw ornych. Réwniez zaprzestanie uzytkowania po-
wierzchni, na ktérych wystepuje roélinnosé¢ kserotermiczna powoduje wkraczanie ga-
tunkow z sgsiednich fitocenoz (rodlinnosci lesnej, Igkowej, ruderalnej itp.).
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“Réwnolegle z drastycznym wzrostem lesistosci w poludniowej cz¢sci Cedynskiego
Parku Krajobrazowego stwierdzono przemiany roslinnosci kserotermicznej wystepu-
jacej na badanym terenie. Dla dziesigciu gatunkéw naczyniowych roélin cieplolubnych
stwierdzono wyrazny spadek ich pokrywania w zdj¢ciach fitosocjologicznych w poréw-
naniu do sytuacji sprzed kilkudziesieciu lat. Powstaje tu pytanie szczegdlnie istotne z
punktu widzenia zarzadzania i ochrony roglinnosci kserotermicznej: w jakim stopniu
obserwowany wzrost lesistoéci krajobrazu odpowiada za spadek zaggszczenia (ktérego
wskaznikiem jest pokrywanie) wybranych rolin kserotermicznych? Cho¢ w przypadku
badanego obszaru brak na to bezposrednich dowodow wydaje sig, Ze negatywny wplyw
wzrostu powierzchni pokrytych lasami na ro$linnos¢ kserotermiczng jest tu znaczny.
Przede wszystkim, moze by¢ to zwigzane z rozdrobnieniem i zmniejszeniem powierzch-
ni tych siedlisk (Fahrig 2003). Fragmentacja $rodowiska moze skutecznie zmniejszac
oczekiwany czas przetrwania populacji poszczegélnych gatunkéw roélin, utrudnia wy-
miane diaspor migdzy odizolowanymi platami i zwigksza¢ prawdopodobienistwo przy-
padkowych ekstynkcji (Fahrig 2003, Pullin 2004). Ponadto, wprowadzane w ramach
zalesien gatunki iglaste (gléwnie sosna) znacznie modyfikuja abiotyczne warunki sro-
dowiska nie tylko na terenie objetym zalesieniem ale tez na obszarach przyleglych. Jest
to gléwnie zakwaszanie i zacienianie powierzchni sasiadujacych z zalesionymi.

Mimo spadku éredniego pokrywania przez dziesig¢ wybranych gatunkéw rodlin
cieplolubnych w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat réznorodnos¢ zespotu roslin muraw
kserotermicznych wzrosta. Oczekiwana sumaryczna liczba gatunkow roslin cieptolub-
nych dla 20 losowo wybranych zdje¢ fitosocjologicznych wzrosla z 46,16 do 54,80 czyli
o ponad 8 gatunkéw, a réznice te s3 istotne. W $wietle danych o spadku uredniego
pokrywania przez wybrane gatunki roulin cieptiolubnych wynik ten jest nieoczekiwa-
ny. W efekcie oddziatrywania obu tych proceséw (spadek pokrywania i wzrost réyno-
rodnotici) na powierzchni 25 m, na poczftku XXI wieku uzyskujemy wiccej gatunkéw
lecz kazdy z nich jest mniej liczny niz kilkadziesigt lat temu. Wniosek ten nalezy jednak
traktowaé bardziej jako hipoteze niz ostateczny wynik. Uzupetnienia wymagajg m.in.
dane dotyczace zmian pokrywania pozostatych roélin cieplolubnych oraz catkowitego
bogactwa gatunkowego na badanych platach roslinnosci cieplolubnej. Warto w tym
miejscu podkresli¢, ze wzrost réznorodnosci gatunkowej moze zachodzi¢ réwnolegle ze
spadkiem sumarycznego bogactwa gatunkowego. Innymi stowy, poszczeg6lne murawy
mogg stawaé sie coraz bardziej réznorodne przy réwnoczesnym spadku sumarycznej
liczby gatunkéw w skali krajobrazu. Lepsze poznanie diugoterminowych zmian rodlin-
noéci muraw kserotermicznych i napiaskowych wymaga dalszych badan.

Opisywane zbiorowiska roslinnoci cieptolubnej zmienity si¢ istotnie w ciggu ostat-
nich kilkudziesieciu lat. Nalezy przypuszczaé, ze konsekwencjg tych przeksztalcen be-
dzie zanikanie populacji poszczeg6lnych gatunkéw roélin zwigzanych z tymi siedliska-
mi jak réwniez postepujaca degeneracja catych zbiorowisk, podobnie jak ma to miejsce
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w innych regionach wystgpowania roglinnosci cieplolubnej (Krauss et al. 2004, Wood-
cock et al. 2005). Wskazane jest wigc podjecie dziatari ochronnych, powstrzymujacych
przemiany rodlinnoéci cieplolubnej. Ze wzgledu na skomplikowang strukture whasnosci
gruntéw i historii ich uzytkowania a takze z uwagi na znaczne koszty utrzymania sie-
dlisk w dobrej kondycji waznym elementem jest réwniez opracowanie zasad selekcji
ptatéw, ktére poddane zostang ochronie (Barariska i Zmihorski 2008). Poza tym, z uwa-
gi na zlozonos¢ czynnikéw zagrazajacych murawom okreélenie zakresu dziatan ochro-
ny czynnej, rowniez jest trudne. Nie ulega jednak watpliwosci, ze dla utrzymania tego
typu zbiorowisk pétnaturalnych zabiegi takie sq konieczne, zwlaszcza w postaci ograni-
czania sukcesji naturalnej przez usuwanie krzewiastych i drzewiastych gatunkéw inwa-
zyjnych oraz przez przywrécenie dawnych metod gospodarowania - wypasu, wypalania
oraz rzadziej koszenia. Zagadnienia zwigzane z zaplanowaniem i realizacjg skutecznych
dziatani z zakresu ochrony czynnej siedlisk roslinnosci cieptolubnej w rejonie Dolnej
Odry bedg przedmiotem dalszych badan.
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