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Differentiation of the herbaceous layer of the post-arable and ancient
pine forests developing on a habitat of recent mixed pine forests

Abstract

The objective of the research was to ascertain whether there are quantitative and qualitative
differences in the species composition of the herb layer in pine forests of different history and
continuity in the landscape. Thus, the plants of the herbaceous layer of ancient and recent post-
agricultural pine forests were compared. Lists of species present in the 10x10m plots and their
percentage cover were recorded. For the species found in both forest types, Raunkiaer life forms
spectrum, Grime life strategies spectrum, and the spectrum of seed dispersal modes were calcula-
ted, whereas the mean values of the species richness, and of species representing all the categories
of life forms, life strategies and dispersal modes, in plots from both forest types were compared
with the Mann-Whitney U test. Significant quantitative and qualitative differences in the herba-
ceous layer between two forest types were recorded. The negative impact of former agricultural
use of the forests is shown, among others, in the decreased representation of chamephytes as com-
pared to ancient forest, and increased proportion of species tolerating disturbance (R - ruderals,
CR - competitor-ruderals, and SR - stress-tolerant ruderals). In the post-agricultural forests there
were only a few auto-, baro- and myrmecochorous species, whereas epi- and endozoochores were
much more numerous than in ancient forest. An effective protection of the herb layer composi-
tion requires not only the large area of a forest but also its long existence in the landscape.

KEY WORDS: forest continuity, life forms, life strategies, modes of seed dispersal, south-western
Poland
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Wstep

Tereny, na ktoérych obecnie wystepujg lasy widrne, w przeszlosci najczesciej byly
wykorzystywane do celéw rolniczych (Brunet i von Cheimb 1998). Badania dowodzg
(Verheyen et al. 1999), ze rodzaj uzytkowania ziemi w przeszlosci, nawet tej bardzo od-
legtej, weigz ma wplyw na wlasciwosci fizykochemiczne gleby. W zwigzku z powyiszym
zaréwno w badaniach ekologicznych, jak i przy okreslaniu typu siedliska, wczesniejsze
uzytkowanie rolnicze gleby powinno by¢ zawsze brane pod uwage (Grashof-Bokdam
i Geertsema 1998, Verheyen et al. 1999, Matlack 2005). Drzewostany na terenach po-
rolnych nie tylko maja zaburzone stosunki ekologiczne (Obmirski 1977, Mazur 2002,
Alig i Butle 2004), lecz takze lasy te charakteryzuja si¢ niedostateczng produktywnoscig
(Long i Nair 1999, Alig i Butle 2004). Dlugotrwale rolnicze uzytkowanie gleby przyczy-
nia si¢ do obnizenia jej jakosci. Wplywa to takze na liczbe i ilo§ciowo$¢ gatunkéw typo-
wych dla starego lasu w runie laséw wtérnych. Znaczng role w ksztaltowaniu sie sktadu
gatunkowego runa laséw porolnych pelni réwniez proces spontanicznego wkraczania
roélin zielnych typowych dla starego lasu. Poniewaz wigkszo$¢ gatunkdw z tej grupy nie
dysponuje efektywnymi sposobami rozsiewania swych diaspor (s3 to najczesciej gatun-
ki myrmeko- baro- i autochoryczne), stad proces formowania sie runa lesnego w lasach
o charakterze porolnym jest dtugotrwaly. Tymczasem epizoo-, endozoo- i anemochoria
s3 waznym mechanizmem rozprzestrzeniania diaspor na dalekie odlegltosci (Grashof-
Bokdam i Geertsema 1998). Dlatego tez roéliny korzystajace z tych sposobow rozsiewa-
nia dominujg w runie laséw wtdérnych.

Celem przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie czy istniejg réznice ilosciowe i
jakosciowe w sktadzie gatunkowym runa w lesie porolnym w poréwnaniu do lasu stare-
go na tym samym siedlisku. Analizy tego typu s3 wazne, poniewaz przedstawiaja wplyw
dawnych zaburzen antropogenicznych, w tym przede wszystkim odmiennej historii
uzytkowania gruntéw, na ktérych dzié rosng lasy, na obecny sktad gatunkowy ich runa.
Pod pojeciem starego lasu (ang. ancient forest) autorzy rozumiejg pozostatosci laséw
naturalnych lub tez wtérnych, ale powstalych w miejscach odlesionych w czasach histo-
rycznych. Jest to koncepcja wprowadzona i ugruntowana w literaturze przez Peterkena
(1977) i Rackhama (1980), a w Polsce przez Dzwonko i Loster (2001). Aby unikngé
ewentualnych nieporozumien i niescistoéci nalezy zaakcentowad, ze autorzy koncepcji
starych laséw podkreslaja wage ciagloéci siedliska le$nego w czasie, a nie sam aktualny
wiek drzewostanu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na obszarze pomigdzy miejscowodciami: Namystéw,
Kluczbork i Miejsce, na Réwninie Ole$nickiej (wojewddztwo opolskie). Wybor po-
wierzchni badawczych podyktowany byl czterema kryteriami: 1. wystepowaniem obu
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typow laséw, tj. starych i porolnych, na analogicznym siedlisku (wedlug typologii sie-
dlisk, a nie pod wzgledem ekologicznym, albowiem wiadomo, ze siedliska tych laséw
byly w przesztosci uzytkowane w inny sposéb); 2. jednolitym wiekiem laséw porolnych,
mieszczacym si¢ w tej samej klasie; aby wykluczy¢ réznice w sktadzie gatunkowym war-
stwy zielnej, wynikajace z odmiennego wieku nasadzen porolnych; 3. bliskoécig laséw
starych i porolnych, aby wykluczy¢ wplyw izolacji przestrzennej laséw wtérnych na
charakter ich runa; 4. jak najlepszym stanem zachowania runa starych laséw, wolnych
tym samym od silnych zaburzen, a w konsekwencji od réznych przejawéw degenera-
¢ji ich rodlinnoéci. Jedyng forma degeneracji tych uktadéw byl brak domieszki debu w
drzewostanie, czym nie réznily sie zatem od laséw pochodzenia porolnego.

Analizujac sklad jakosciowy i ilo§ciowy runa wykorzystano metode spiséw flory-
stycznych. Polegaly one na wyznaczeniu kwadratu o boku 10 m, w ktérym oszacowano
projektywne pokrycie gatunkéw w skali 1, 5, 10, 20,...100% (Tab. 1.). Wszystlkie spisy
florystyczne wykonano w lasach sosnowych na siedlisku boru mieszanego, o wariancie
siedliska silnie éwiezym naturalnym, w 40-letnich lasach sosnowych posadzonych na
gruntach porolnych i w starych, ponad 100-letnich lasach sosnowych. Wybor wieku
laséw wtornych nie byt przypadkowy, lecz podyktowany faktem, iz lasy z tej klasy wieku
s3 na badanym terenie najliczniej reprezentowane. W przypadku starych laséw wiek
drzewostanu nie byt kryterium istotnym w doborze powierzchni, albowiem najwaz-
niejsza byla cigglos¢ siedliska lesnego. Te z kolei potwierdzono dzieki analizie histo-
rycznych map tych terenéw, pochodzacych z XVIII wieku (Orczewska, materialy nie-
publikowane). Dzigki mapom potwierdzono status starych laséw, albowiem egzystuja
one w krajobrazie od ponad 200 lat. Drzisiejszy, rzeczywisty wiek drzewostanéw tych
laséw ma zatem drugorzedne znaczenie. Fakt, ze w grupie tej znalazty si¢ drzewostany
ponad 100-letnie, wynikat w gléwnej mierze z ostatniego z wymienionych wczeéniej
kryteriéw, jakimi kierowano sie w doborze powierzchni badawczych, tj. wystarczajaco
dobrze zachowanego runa lesnego. Poza tym w lasach gospodarczych trudno byloby
znalez¢ drzewostany duzo starsze, gdyz z chwilg osiagniecia wieku rebnosci, ich drewno
jest pozyskiwane. W lasach porolnych sporzadzono tacznie 143 spisy florystyczne, a w
starych lasach 86. Dla obu typ6w laséw sporzadzono spektrum form zyciowych Raun-
kiaera, strategii zyciowych Grimea oraz spektrum typéw rozsiewania diaspor (Kimsa
1996). Nazewnictwo roslin podano za Mirkiem et al. (2002).

Srednie wartosci ogélnej liczby gatunkéw runa oraz liczby gatunkéw reprezentujg-
cych poszczegélne kategorie form zyciowych, strategii zyciowych i typéw rozsiewania,
stwierdzone w lasach starych i porolnych poréwnano testem Manna-Whitney’a (Stati-
stica 7.0).
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Wyniki

W starym lesie odnotowano lacznie wystepowanie 45 gatunkéw roélin. Srednie po-
krycie warstwy runa ksztaltowalo si¢ na poziomie 79%. Tylko w starym lesie wystapito
7 nastepujacych gatunkdéw roélin: Calluna vulgaris, Festuca ovina, Luzula pilosa, Rubus
corylifolius, Rubus rudis, Salix cinerea i Ulmus laevis. Srednia liczba gatunkéw w spisach
pochodzacych ze starych lasow wyniosta blisko 11. Na liscie roélin naczyniowych, ktére
odnotowano w lasach porolnych znalazly sie 103 gatunki. Srednio w zdjeciu wystapito
14 gatunkéw, a srednie pokrycie warstwy zielnej wyniosto w lasach o tym charakterze
50%. Lasy z obu kategorii réznily sie pod wzgledem stwierdzonej w nich $redniej liczby
gatunkow, o czym $wiadczyt wynik testu Manna-Whitney’a (Z=-6,22, dla p=0,00000).

W skladzie gatunkowym runa laséw porolnych najwiekszy udziat w pokryciu mia-
ty Deschampsia flexuosa (ponad 27%), Calamagrostis epigejos (prawie 6%) i Vaccinium
myrtillus (blisko 5%). Znaczny udzial iloéciowy w tym typie lasu posiadaly tez gatunki z
rodzaju Rubus. W starym lesie bezwzglednie dominowatla boréwka czernica, ze §rednim
pokryciem osiagajacym ponad 70%. W obu typach laséw wérdd wszystkich gatunkdéw
najwieksza réznice w pokryciu zaobserwowano w przypadku Vaccinium myrtillus.

Analizujac listy gatunkdw wystepujacych w obu grupach laséw stwierdzono blisko
o polowe mniej hemikryptofitéw w starych lasach niz w porolnych, jednak okoto 1/3
wiecej fanerofitow, niz w lasach wtdrnych (Ryc. 1). Z poréwnan statystycznych $redniej
liczby gatunkéw reprezentujacych poszczegdlne formy zyciowe wynika, ze lasy nie r6z-
nily si¢ jedynie pod wzgledem udziatu terofitéw. Srednia liczba chamefitow i kryptofi-
tow w zdjeciu byta wyzsza w przypadku starego lasu (odpowiednio Z=8,08, p=0,00000
i Z=2,76, p=0,00000), a pozostatych form, tj. fanerofitéw i hemikryptofitéw w lasach
porolnych (odpowiednio Z=-4,73, p=0,00000 i Z=-9,39, p=0,00000).

W oparciu o listy gatunkéw stwierdzonych w lasach z obu kategorii zauwazono, ze
w starych lasach wystapilo wigcej rolin zdolnych do tolerowania zaburzen (o strategii
R) oraz odpornych na stres (o strategii S), niz w lasach porolnych. W tych drugich wy-
stapilo tez o 1/5 mniej rodlin o strategii SR. W lasach wtérnych zaobserwowano ponad
5% udziat roslin o strategii CR, natomiast w lasach starych nie wystapil ani jeden gatu-
nek tego typu (Ryc. 2). Zgola odmienne rezultaty uzyskano poréwnujac $rednig liczbe
roélin reprezentujacych rézne strategie Zyciowe w spisach odnoszacych sie do starych
i wtornych laséw. Test Manna-Whitney’a dowiéd! bowiem, ze gatunkdw tolerujgcych
zaburzenia o réznym nasileniu, tj. o strategii R, CR oraz SR, bylo wiecej w lasach porol-
nych niz w starych (dla strategii R warto$¢ Z=-2,77, p=0,0056; dla CR Z=-2,48, p=0,01,
a dla strategii SR warto$¢ testu wyniosta -6,37, p=0,00000). Sredni udzial roélin o stra-
tegii CSR takze byt statystycznie wiekszy w lasach pochodzenia porolnego (Z=-3,01,
p=0,0026), a udzial pozostatych typéw strategéw, tj. C, S oraz CS, byl w obu kategoriach
laséw zblizony.
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Z analizy list florystycznych dla badanych laséw wynika, ze w lesie porolnym wystg-
pilo blisko dwa razy wigcej gatunkéw epizoochorycznych, niz w starym, a takze wigcej
roélin endozoo- i anemochorycznych. Dla odmiany udziat gatunkéw roélin myrmeko-
chorycznych w starym lesie byt dwukrotnie wickszy anizeli w lasach wtérnego pocho-
dzenia (Ryc. 3). Czg¢é¢ z tych tendencji potwierdzono réwniez poréwnujac rednie licz-
by gatunkéw o réznym sposobie rozsiewania diaspor w zdjeciach pochodzacych z obu
laséw. Okazato si¢ bowiem, ze w spisach sporzgdzonych w lasach wtérnych bylo wigcej
gatunkéw endozoo- i epizoochorycznych, niz w starych lasach (odpowiednio Z=-7,45,
p=0,00000 i Z=-5,33, p=0,00000). Co ciekawe jednak, w lasach porolnych stwierdzono
tez wigcej roslin barochorycznych (Z=-4,76, p=0,00000), a pod wzgledem udziatu po-
zostatych grup lasy nie réznily sie na tyle znaczaco, aby znalazlo to odbicie w wartoéci
testu Manna-Whitney’a.
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Ryc. 1. Udzial form zyciowych Raunkiaera w runie badanych laséw (w oparciu o listy gatunkéw,
jakie w nich odnotowano); n.f.z. — nieokreslona forma zyciowa, b.d. - brak danych.

Fig. 1. Participation of Raunkiaer life forms in the herb layer of forests studied (based on species
lists); n.f.z. — undefined life form, b.d. - no data available.
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Ryc. 2. Spektrum strategii zyciowych Grimea dla badanych laséw (w oparciu o listy gatunkéw,
jakie w nich odnotowano); n.s.z. — nieokreélona strategia zyciowa, b.d. - brak danych.

Fig. 2. Grimes life strategies spectrum for forests studied (based on species lists); n.s.z. — unde-
fined life strategy, b.d. - no data available.
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Ryc. 3. Procentowy udzial roélin runa w badanych lasach ze wzgledu na sposéb rozprzestrzenia-
nia ich diaspor (w oparciu o listy gatunkéw, jakie w nich odnotowano).

Fig. 3. Spectrum of the modes of seed dispersal for the herb layer species occurring in forests
studied (based on species lists).

232



Pawel Géras, Anna Orczewska - Zréznicowanie runa w lasach sosnowych...

Tab. 1. Gatunki rodlin runa lesnego i ich érednie pokrycie
Tab. 1. Herb layer species and their average coverage

Legenda:

_0,09-0,01% | 001%> |

las
L.p. Gatunki stary porolny
1 | Acer pseudoplatanus 1.. 0,01% 0,04%
2 Achillea millefolium L. S. STR. 0% 0,01%
3 | Agrostis capillaris L. 0,04% 1h.54
4 | Agrostis gigantea ROTH. 0% 0,01%
5 | Alopecurus pratensis L. 0% 0,01%
6 | Anthoxanthum odoratum L. S. STR. 0% 0,01%
7 | Avena sativa L. 0% 0,01%
8 | Betula pendula ROTH 4 '
9 | Bromus hordeaceus L. 0%
10 | Calamagrostis episejos (L.) ROTH (159% !
11 | Calluna vulgaris (L.) HULL 0%
12 | Carex brizoides L. 0% | 0,02%
13 | Carex hirta L. 0% | 0,01%
14 | Carex ovalis GOODEN. 0% | 0,06%
15 | Carex sp. 0,01% | .0,02%:
16 | Chamaenerion angustifolium (L.) SCOP. 0% ';_ 0,09%
17 | Chelidonium majus L. 0% 0,01%
18 | Corylus avellana L. 0%  001%
19 | Danthonia decumbens DC. 0% | 0,01%
20 | Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV. ] 0,01%
21 | Deschampsia flexuosa (L.) TRIN. : 1l 5 27,09%
22 | Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. EUCHS .. ' 2 -2_.03_‘_3§r
23 | Dryopteris dilatata (HOFFM.) A. GRAY 0,3%
24 | Dryopteris filix-mas (1.) SCHOTT
25 | Equisetum arvense L.
26 | Equisetum sylvaticum L.
27 | Fagus sylvatica L.
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28 | Fallopia convolvulus (L.) A. LOVE 0% 0,06%
29 | Festuca gigantea (L.) VILL. 0% 0,01%
|30 | Festuca ovina L.S.STR. 0,01% 0%
31 | Festuca rubra L. S. STR. B 0% 0,03%
32 | Fragaria vesca L. 0% 0,01%
33 | Frangula alnus MILL, 1,27%
34 | Fraxinus excelsior L. 0% 0,01%
35 | Galeopsis pubescens BESSER 0% 0,13%
36 | Galeopsis tetrahit L. o 0,01% 0,13%
37 | Galium mollugo L. S. STR. 0% 0,01%
38 | Hedera helix L. B 0% 0,01%
39 | Hieracium lachenalii C. C GMEL. 0% 0,01%
40 | Hieracium pilosella L. B 0% 0,01%
41 | Holcus lanatus L. 0% 0,02%
42 | Holcus mollis L. 0,06% 0,48%
43 | Humulus lupulus L. | 0% 0,01%
44 | Hypericum perforatum L. 0% 0,01%
45 | Impatiens parviflora DC. | 0,01% | 0,13%
46 | Juncus effusus L. [ 0% 0,05%
47 | Lactuca serriola L. 0% 0,03%
48 |Larix decidua MILL. 0% 0,04%
49 | Luzula pilosa (L.) WILLD. 0,04% 0%
50 | Lysimachia vulgaris L. 0% 0,01%
51 | Maianthemum bifolium (L.) E. W, SCHMIDT 0% | 0,1%
52 | Melampyrum pratense L. 0,14%
53 | Milium effusum L. 0,01% 0,01%
54 | Moehringia trinervia (L.) CLAIRV. 0,01% 0,11%
55 | Molinia caerulea (L.) MOENCH S. STR. 0% 0,09%
56 | Mycelis muralis (L.) DUMORT. 0% 0,05%
57 | Nardus stricta L. 0% 0,01%
58 | Oxalis acetosella L. 0,06%
59 | Oxalis fontana BUNGE 0% 0,01%
60 | Picea abies L. H. KARST. 0,14%
61 | Pinus sylvestris L.
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62 | Poa pratensis L. . STR. 0% 0,02%
63 | Populus tremula L. 0,01% 0,07%
64 | Padus serotina (EHRH.) BORKH, 0,09% )
65 | Prunus spinosa L. 0% 0,01%
66 | Pteridium aquilinum (L.) KUCHN 4, 11%: | 3%
67 | Pyrus communis L. 0,01% 0,03%
68 | Quercus robur L.

69 | Quercus rubra L. 0,06%

70 | Ribes uva-crispa L. 0% 0,01%
71 | Robinia pseudoacacia L. 0% 0,04%
72 | Rosa canina L. 0% 0,01%
73 | Rubus bifrons VEST 0,02%

74 | Rubus capitulatus UTSCH 0,02% |
75 | Rubus corylifolius SM. AGG. 0,09% 0%
76 | Rubus gracilis ]. PRESL & C. PRESIL. 0,06% 1,05
77 | Rubus guentheri WEIHE 0% 0,01%
78 | Rubus hirtus WALDS. & KIT. AGG. 0% | |
79 | Rubus idaeus 1. 0,08% g
80 | Rubus orthostachys G. BRAUN 0% 0,07%
81 | Rubus plicatus WETHE & NEES 0,04% | 7N
82 | Rubus rudis WEITHE 0,01% 0%
83 | Rubus siemianicensis SPRIB. 0,01% 0,02%
84 | Rubus sprengelii WETHE 0% | 0,21%
85 | Rubus sulcatus VEST 0% 0,01%
86 | Rubus sp. 0,33% 0,04%
87 | Rumex acetosa L. 0% 0,09%
88 | Rumex acetosella L. 0,05%

89 | Rumex obtusifolius L. 0% 0,01%
90 |Salix alba L. 0% 0,01%
91 |Salix cinerea L. 0,01% 0%
92 | Sambucus nigra L. 0% 0,09%
93 | Sambucus racemosa L. 0% 0,2%:
94 | Scabiosa ochroleuca L. 0% 0,01%
95 | Scrophularia nodosa L. 0% 0,01%
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Senecio ovatus (P. GAERTN., B. Mey. & SCHERB.) R

96 |WILLD. 0% 0,01%

97 | Senecio vulgaris L. 0% 0,01%

98 | Solidayo gigantea AITON 0% 0,01%
| 99 |Solidago virgaurea L. 0% 0,01%

100 |Sonchus arvensis L. 0% 0,01%

101 | Sorbus aucuparia . EMEND. HEDL. 032%

102 | Stellaria media (L.) VILL. 0,02% 0,23%

103 | Tilia cordata MILL. 0% 0,01%

104 | Trientalis europaea L. 0,26%

105 | Ulmus laevis PALL. | 0,02% 0%

106 | Urtica dioica L. | 0% 0.01%
| 107 | Vaccinium myrtillus L. § b 4.99%
| 108 | Vaccinium vitis-idaea L. 0,07%
| 109 | Vicia cracca L. - ' 0% 0,01%
| 110 | Viola reichenbachiana JORD. EX BOREAU : 0% 0,02%

Dyskusja

Miarg degeneracji lasu sg zmiany roslinnoéci w stosunku do potencjalnej roslinno-
éci naturalnej danego terenu. Jest to element fatwo rozpoznawalny i jednocze$nie do-
sy¢ obiektywny. Réznice dotyczg zaréwno liczby gatunkoéw, jak i ich pokrycia (Olaczek
1974). Diagnoza fitosocjologiczna siedliska oparta jest na zalozeniu, ze sklad fitoceno-
zy jest przede wszystkim wypadkows uktadu czynnikéw siedliskowych. Zmiana tych
ostatnich stwarza zatem nowa kombinacje gatunkdw, a tym samym powstanie innych
zbiorowisk (Sienkiewicz i Kloss 2001).

W starych lasach odnotowano mniejszg liczbe gatunkoéw roslin, niz w lasach po-
rolnych. Z kolei Singleton et al. (2001) stwierdzaja, Ze ogdlne bogactwo i réznorodnosé
gatunkowa byly wieksze w lasach porolnych niz w starych. Inne badania (Brunet i von
Oheimb 1998, Bossuyt at al. 1999, Dzwonko 2001a) nie potwierdzaja tego i wskazuja,
ze nie bylo znaczacych roznic w ogdlnej liczbie gatunkéw wystepujacych w starych i
wiérnych lasach. Réznice w otrzymanych przez nas wynikach w stosunku do danych
niektérych autoréw wynikajg prawdopodobnie z tego, ze prowadziliémy badania w sta-
rych lasach sosnowych, w ktérych bogactwo gatunkowe runa jest mniejsze, niz w lasach
lifciastych czy mieszanych. W lasach sosnowych o porolnym charakterze na poczatku
pojawia sie wiele gatunkéw, ktére nastgpnie przegrywajg w konkurencji z gatunkami
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whasciwymi dla boréw sosnowych. Dlatego w mtodych lasach porolnych obserwuje sie
wieksze bogactwo gatunkowe, niz w lasach starych.

Z przeprowadzonych badani wynika, ze stopiefi pokrycia warstwy zielnej w starych
lasach byt wickszy niz we wtérnych. Zbiezne rezultaty otrzymat Dzwonko (2001a). Z
kolei wyniki uzyskane przez innych autoréw (Bossuyt at all. 1999), prowadzacych swe
badania w obrebie siedlisk gradowych, nie potwierdzaja znaczacych réznic pomiedzy
lasami w $rednim pokryciu ich runa. Mozna na tej podstawie wnioskowad, ze pokrycie
warstwy zielnej w znacznym stopniu zalezy od typu zbiorowiska i dlatego nasze rezulta-
ty s3 podobne do tych, jakie otrzymat Dzwonko (2001a), ktéry takze badat nasadzenia
sosnowe.

Pomimo ponad 40 lat sukcesji skiad gatunkowy runa w lasach sosnowych na grun-
cie porolnym jest znaczaco inny niz w starych lasach. Podobne dane podaje Dzwonko
(2001a) dla sosnowych laséw w wieku 52 lat. Oznacza to, ze lasy porolne na tych siedli-
skach, pomimo blisko p6t wieku swego istnienia, w dalszym ciagu s3 ekosystemami o
zaburzonym charakterze. Nie jest to jednak wynik zaskakujacy, gdyz wszystkie dotych-
czasowe prace dotyczace procesu renaturalizacji runa w lasach wtérnego pochodzenia
dowodzg, ze jest to proces dtugotrwaly, liczony w dziesiatkach, a czasem i setkach lat.

W lasach porolnych stwierdzono obecnosé cespityzacji, formy degeneracji runa,
ktorg wyréznit Olaczek (1974). Odnotowano w nich bowiem wieksze pokrycie Calama-
grostis epigejos i Deschampsia flexuosa, niz w starych zbiorowiskach borowych (Tab. 1.).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w starych lasach najwigkszy udziat maja fa-
nerofity, drugg pod wzgledem liczebnosci grupg s3 hemikryptofity, a trzecia kryptofity.
Z kolei badania Hermy'ego et al. (1999), a takze Dzwonko i Loster (2001), Verheyena
et al. (2003), Wulf (2003) oraz Orczewskiej (2004) wskazuja, ze w starych lasach naj-
wigkszy udzial majg hemikryptofity, a troche mniejszy geofity. Najwieksza wiec rozni-
ca wystepuje w udziale fanerofitéw. Badania Orczewskiej i Fernes (2006) potwierdzaja
znaczny udziat fanerofitéw w starych lasach sosnowych, chociaz nie jest to najliczniej-
sza grupa rodlin. Wyniki Orczewskiej i Fernes (2006) s3 podobne do wynikéw naszych
badan pod tym wzgledem, ze w starych lasach sosnowych najliczniejsze dwie grupy
rodlin to fanerofity i hemikryptofity. Wulf (2003) pisze, ze w lasach wtérnych domi-
nujg terofity. Tendencji takiej jednak nie stwierdziliémy w przypadku badanych przez
nas laséw porolnych. Odnotowaliémy natomiast wiecej chamefitéw w spisach pocho-
dzacych ze starych laséw, anizeli w lasach o wtérnym charakterze. Prawidtowos¢ ta,
obserwowana takze m. in. przez Hermiego et al. (1999), Wulf (2003) oraz Orczewska i
Fernes (2006) dowodzi, ze wczesniejsze uzytkowanie rolnicze odbija sie negatywnie na
strukturze i charakterze ekologicznym runa laséw majacych takie pochodzenie. Innym
tego przejawem jest mniejsza liczba geofitéw w lasach witérnych niz w starych, co takze
zaobserwowalismy w wyniku przeprowadzonych badar. Tendencja ta wyplywa z faktu,
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ze geofity zazwyczaj produkujg mato nasion, ponadto wolno kolonizujg nowe obsza-
ry (Verheyen et al. 2003), a przede wszystkim nie s3 odporne na zaburzenia. Z kolei
wiekszy udzial fanerofitow, a mniejszy hemikryptofitéw w lasach starych niz porolnych
prawdopodobnie wynika z tego, ze znaczna cze$¢ hemikryptofitéw jako roélin nie tylko
lesnych, ale takie charakterystycznych dla wielu siedlisk nielesnych, ustepuje z uply-
wem czasu miejsca fanerofitom, jako gatunkom bardziej odpowiednim w ckosystemie
le$nym na tym terenie.

Otrzymane przez nas wyniki wskazujg, ze zaréwno w starych lasach, jak i w la-
sach porolnych dominowaly roéliny o strategii C, czyli zdolne do konkurencji. Zar6wno
Dzwonko i Loster (2001) jak i Orczewska (2004) dowodzg, ze runo w starych lasach
lidciastych cechuje si¢ wigkszym udzialem roélin o strategii S, czyli zdolnych do znosze-
nia stresu, niz runo laséw wtérnych czy tez silnie zaburzonych. Z naszych badan wyni-
ka, ze gatunki tolerujace stres takze liczniej reprezentowane byly w starych lasach, niz w
tych o porolnym charakterze (niemniej jednak nie jest to réznica istotna statystycznie).
Obserwacje nasze sg zgodne z tymi, uzyskanymi przez Orczewsks i Fernes (2006) z
ktérych wynika, ze w starych lasach sosnowych oraz w lasach porolnych najliczniejsze
sg rodliny o strategii C i CS (nie uwzgledniajac roélin o nicokre$lonej strategii zyciowej
i dla ktorych brak danych). Wulf (2003) wskazuje, ze w starych lasach dominujg roéliny
o strategii CSR, podczas gdy w badanych przez nas lasach grupa ta stanowita niewie-
le ponad 2%. Uzyskali$my natomiast rezultaty podobne do danych Wulf (2003), ktéra
stwierdzila, ze w lasach wtdrnych najliczniejsze sg roéliny o strategiach CR i CS. Warto
takze podkresli¢, ze lasy réinily sig istotnie $rednig liczbg gatunkéw odpornych na za-
burzenia o réinym nasileniu, albowiem strategéw R, CR oraz SR bylo znaczaco wigcej
w lasach pochodzenia porolnego.

Wigkszy udzial procentowy gatunkéw myrmekochorycznych odnotowano wlasach
starych, niz we wtérnych. Wyniki te s3 zgodne z rezultatami, jakie uzyskali m. in. Bru-
net i von Qheimb 1998, Bossuyt et al. 1999, Dzwonko (2001a,b) oraz Singleton et al.
(2001), ktérzy stwierdzili, Ze liczba gatunkéw rozsiewanych przez mréwki byta mniej-
sza w lasach wtérnych i zmniejszala si¢ wraz z odlegloécig do starego lasu. Badania
Bruneta i von Oheimba (1998), Bossuyt et al. (1999) i Dzwonko (2001a,b) wskazujg,
ze w lasach porolnych wigkszy jest tez udzial gatunkéw anemochorycznych. Podobne
rezultaty uzyskaliémy w naszych badaniach, cho¢ nie byly to tendencje odnoszace si¢ do
éredniej liczby gatunkéw o danym typie rozsiewania, obecnych w spisach pochodzacych
z laséw obu typ6w, a tylko uzyskane w oparciu o udzial tychze reprezentantow na liscie
gatunkéw stwierdzonych w obu kategoriach laséw. Roéliny anemochoryczne stanowity
najliczniejsza grupe zaréwno w lasach starych jak i porolnych. Pod tym wzgledem wy-
niki jakie uzyskali$my sg zbiezne z tymi, otrzymanymi przez Hermiego et al. (1999). Z
badan naszych wynika tez, e w starych lasach znaczny jest udzial nie tylko gatunkow
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anemo-, ale takze epizoochorycznych. Te ostatnie jednak, obok roglin rozsiewanych na
drodze endozoochorii, byly znacznie czeéciej odnotowywane w lasach wtérnych niz w
starych, co potwierdzono w sposéb statystyczny. Badania nasze nie potwierdzily zatem
obserwacji podanych przez Singletona et al. (2001), $wiadczacych o braku réznic w licz-
bie gatunkéw endozoochorycznych pomigdzy lasami obu typow. W lasach porolnych,
ktére zbadali$my, z grupy rodlin dysponujacych efektywnymi sposobami rozsiewania,
gatunki epizoo- i endozoochoryczne majg najwicksze znaczenie w ksztattowaniu sie
runa tychze laséw.

Odmienny skfad jako$ciowy i ilociowy rolin zielnych w poréwnywanych typach
laséw $wiadczy o tym, ze gatunki migrujg w réZznym tempie, a proces migracji zalezy w
znacznym stopniu od sposobu rozprzestrzeniania diaspor roélin runa lesnego. Podobne
informacje podaja Matlack (1994), Brunet i von Oheimb (1998), Bossuyt et al. (1999),
Dzwonko (2001a) oraz Singleton et al. (2001). Autorzy ci dowodza, Ze sposéb rozprze-
strzeniania diaspor jest istotnym czynnikiem decydujacym o tempie kolonizacji laséw
wtérnych prze typows florg lesna, jednak nie jest jedynym czynnikiem o tym decydu-
jacym. Wazne jest oczywicie to, ze historyczne uzytkowanie danego terenu ma takze
wplyw na sktad chemiczny i strukture gleby oraz na sklad gatunkowy banku nasion w
glebie.

Whioski

1. Runo badanych typéw laséw, pomimo wystepowania na tym samym siedlisku, ce-
chuje wiele réznic jakoéciowych i ilociowych. Przyczyn tego faktu nalezy szukaé¢ w
odmiennej historii uzytkowania dzisiejszych laséw, a co za tym idzie wich r6znym
okresie trwania w krajobrazie.

2. Lasy porolne cechujg si¢ wigkszym bogactwem gatunkowym, anizeli runo starych
laséw. Jest to czesto obserwowana w ukladach tego typu tendencja, wynikajaca
najprawdopodobniej w gléwnej mierze z tego, ze w sktad warstwy zielnej laséw
porolnych wchodzi szereg gatunkéw siedlisk nielesnych, ktérych brak w starym le-
sie. Spadek liczby gatunkéw w lesie porolnym, bedacy przejawem stabilizowania
si¢ charakteru jego runa, odbywa si¢ zatem w lasach sosnowych reprezentujgcych
wyzsze klasy wieku, niz badane przez nas nasadzenia.

3. Jednym z przejaw6w negatywnego wplywu wczesniejszego uzytkowania rolniczego
w przypadku laséw wtérnych jest mniejszy niz w starych lasach udziat w ich runie
gatunkéw odpornych na stres oraz wiekszy gatunkéw o strategii R, CR i SR. Dowo-
dem ujemnego wplywu zaburzen jest takze mniejsza liczba chamefitéw w lasach
porolnych w stosunku do starych boréw sosnowych,

4. Niewielki udzial gatunkéw rozsiewanych przez mréwki oraz liczny gatunkéw epi-
200-, endozoo-, a takze anemochorycznych w runie laséw porolnych jest kolejnym
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dowodem negatywnego wplywu wczedniejszego uzytkowania rolniczego gleb tych-
ze laséw na charakter ekologiczny ich runa.

5. Pragnac zachowac¢ naturalny sktad gatunkowy runa w lasach, nalezy zadba¢ nie tyl-
ko o duzg powierzchnig arealéw lesnych, ale réwniez o ich dostatecznie dlugi czas
egzystencji w przyrodzie.
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