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Problem of afforestation in the context of global climatic changes

Abstract

Climatic research carried out since 1850 univocally evidences the progressive changes of the
climate in the global scale. The average temperature has grown in that time by about 0.6 °C, and
present models of climate changes forecast the increase of the average temperature in the year
2100 at between 1.4 °C and 5.8 °C. At such a tempo of changes, forest-creating species can in a
relatively short time waste their own hitherto existing climatic optima. The natural process of the
adaptation of species (not only the arborescent ones) may prove much slower than the tempo of
quickly occurring climatic changes. This can cause disastrous phenomena occur on large areas.
Potential reactions of ecosystems include, among others: changes in the specific, spatial and age
structure of forests and changes in the location of forests on the European continent. The Kyoto
Protocol provides for forestry as a tool to moderate total climatic changes, however the changing
climate can thwart both the present and future activities. In the context of probable climatic chan-
ges, in the case of afforestations, important are both suitable species composition of new affore-
stations as well as formation of the suitable structure of tree stands, resistant to unfavourable me-
teorological phenomena. Such assumptions are best realized by natural successions which better
correspond to the local environmental conditions. Another essential problem is such formation
of forest ecosystems as to increase the retention of carbon (through bonding CO, in plant tissues
and in soil) and the creation of advantageous microclimatic conditions through appropriate posi-
tioning of new tree stands in the natural space.
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Wprowadzenie

Obserwacje parametréw klimatycznych prowadzone od ponad 150 lat jednoznacz-
nie wskazujg na postepujgce zmiany klimatu w skali globalnej. Srednia temperatura
powierzchniowej warstwy atmosfery wzrosta od 1850 roku o ok. 0,6°C. Lata 90. ubie-
glego stulecia byly najcieplejszg dekada w calym okresie objetym pomiarami, a praw-
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dopodobnie réwniez w ostatnim tysigcleciu (Rézatiski 2002). Réwnoczeénie badania
paleoklimatyczne dostarczaja informacji o zdumiewajgcej dynamice zmian klimatu w
przeszloéci, majacej swoje Zroédlo wytacznie w procesach naturalnych (Petit et al. 1999).
S to argumenty przeciwnikéw teorii o zmianach klimatu wywolanych czynnikami
antropogenicznymi. Jednak wyniki modelowania globalnych zmian klimatu w okresie
1860-2000 pokazujg jednoznacznie, ze wzrost temperatury globalnej obserwowany w
ostatnich dziesiecioleciach moze by¢ wyjasniony za pomocg modeli klimatycznych, tyl-
ko przy zatozeniu istnienia znaczgcych wymuszen radiacyjnych pochodzenia antropo-
genicznego, wynikajacych ze wzrastajacych stezen gazow cieplarnianych w atmosferze
oraz obecnosci aerozoli (R6zanski 2002).
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Ryc. 1. Zmiany éredniej globalnej temperatury powietrza przy powierzchni Ziemi w ciagu ostat-
nich 140 lat wyrazone jako odchylenie od éredniej wyliczonej dla okresu 1961-90.
(zrédlo: www.metoffice.com/research/hadleycentre/CR_data/Annual/HadCRUG.gif)

Fig. 1. Changes in average global near-surface air temperature in the course of recent 140 years
shown as a deviation from the mean temperature calculated for the period of 1961-1990.
(source: www.metoffice.com/research/hadleycentre/CR_data/Annual/HadCRUG.gif)

Badania paleoklimatyczne (Petit et al. 1999), pokazuja, ze w ciggu ostatnich 400
tysigcy lat stezenia dwutlenku wegla (CO,) i metanu (CH4) w atmosferze fluktuowaly
pomiedzy dwoma Sciéle zdefiniowanymi poziomami, wynoszacymi dla CO, okoto 180
ppm w okresach glacjalnych i 280 ppm w okresach interglacjalnych, a dla metanu od-
powiednio 0,3 ppm i 0,7 ppm. W wyniku dziatalnosci cztowieka w ciggu ostatnich 150
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lat stezenie dwutlenku wegla w atmosferze wzrosto o ok. 30%, do poziomu ok. 370 ppm
i jest obecnie najwyzsze od 400 tysigcy lat, a najprawdopodobniej nawet od 20 min lat.
Stezenie metanu w tym samym okresie wzroslo o ok. 150% do poziomu ok. 1,7 ppm i
réwniez jest najwyzsze od 400 tys. lat.

Ponad 75% antropogenicznych emisji CO, do atmosfery w ciggu ostatnich 20 lat
pochodzilo ze spalania paliw kopalnych, a pozostata czes¢ - gléwnie z wylesiania. Oce-
an i biosfera kontynentalna pochtaniaja obecnie tylko ok. 50% antropogenicznej emisji
dwutlenku wegla (Falkowski et al. 2000).

Wspolczesne modele zmian klimatu, w zaleznoéci od przyjetego scenariusza roz-
woju spoleczno-gospodarczego $wiata, przewiduja wzrost éredniej globalnej tempera-
tury powietrza przy powierzchni Ziemi w roku 2100, w stosunku do $redniej za lata
196190, migdzy 1,4 °C a 5,8 °C (Rézanski 2002).

Globalne zmiany klimatu - zaniepokojenie na $wiecie

Wynikiem troski spotecznosci migdzynarodowej w temacie zmian klimatu bylo
ustanowienie na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 roku Ramowej Konwencji o
Zmianach Klimatycznych (FCCC - Framework Convention on Climate Change).

Celem Konwencji jest powstrzymanie wzrostu oraz stabilizacja koncentracji w at-
mosferze tzw. gaz6w cieplarnianych. Strony Konwencji zostaly zobowigzane do prze-
prowadzenia inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych, okreélenia mozliwoéci ich
»magazynowania” (zwlaszcza wegla) oraz do dziatan na rzecz redukeji emisji.

Na trzecim spotkaniu stron Konwencji w 1997 roku w Kioto zostat stworzony do-
datkowy dokument wigzgcy - Protokét z Kioto. Zgodnie z zawartymi tam zapisami, 39
krajow powinno w latach 2008-2012 zredukowa¢ emisje gaz6w cieplarnianych o 5% w
poréwnaniu z rokiem 1990 (Polske obowiazuje poziom z 1988 r.)

Protokét przewiduje gospodarke lesng jako jedno z narzedzi tagodzenia globalnych
zmian klimatycznych.

W celu przygotowania si¢ do nadchodzgcych zmian, Komisja Europejska przygoto-
wuje tzw. ZIELONA KSIEGE (Anonim 2007) - dokument dotyczacy wariantéw dzialan
na szczeblu Unii Europejskiej, a gléwnie adaptacji do zmian klimatycznych w Europie
dostepny na stronie http://ec.europa.eu/environment/ climat/adaptation/index_en.htm

Zgodnie z najbardziej prawdopodobnym scenariuszem opracowanym przez eks-
pertéw z Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC 4AR, grupa robocza 1),
kluczowe zmiany, jakie moga wystapic na koniec XXI wieku to:

- podwojenie koncentracji CO, w atmosferze,

- wzrost $redniej temperatury o ok. 1,5 - 4,5 °C (a nawet do 5,8 °C), co stanowi od
trzech do szeéciu razy wiecej w poréwnaniu ze wzrostem temperatury na $wiecie od
czaséw przedindustrialnych,
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- wzrost opadéw na $wiecie o ok. 3-5%,
- podniesienie si¢ poziomu mérz o 45 cm.

Wplyw zmiany klimatu na ekosystemy i réznorodnos¢ biologiczng

Zgodnie z zapisami w ,,Zielonej Ksigdze”, zmiany klimatyczne w duzym stopniu wply-
ng na gospodarke i spoleczeristwo poprzez skutki odczuwalne przez ekosystemy, rézno-
rodnos$¢ biologiczng i tzw. przeptyw ustug ekosystemowych. Skutki zmian klimatycznych
dla czlowieka przekazywane s przewainie za posrednictwem systeméw naturalnych.
Stabilne ekosystemy sg bardziej odporne na zmiany klimatyczne i dzieki temu w lepszy
sposdb zapewniajg ustugi ekosystemowe, od ktérych zalezy dobrobyt spoleczeristw.

Stabilne ekosystemy znajdujg si¢ obecnie w samym centrum kazdej polityki adapta-
cyjnej. W zwigzku z tym bardzo akcentuje si¢ tam temat ograniczania ,,konwencjonal-
nej” presji powodujacej fragmentacje, degradacje, nadmierng eksploatacje i zanieczysz-
czenie ekosystemow (,.ekosystemowe przystosowanie do warunkéw klimatycznych”).

Zmiany klimatyczne wywrg gleboki wplyw na fizyczne i biologiczne sktadniki eko-
systeméw: wodg, glebe, powietrze i réznorodnosé biologiczna.

W temacie tym wprowadzono lub wkrétce si¢ wprowadzi unijne prawodawstwo i
adekwatng polityke.

Zachowanie stabilnych i dobrze funkcjonujacych ekosystemow bedzie jednak sta-
nowilo duze wyzwanie, poniewaz zmieniajgcy sie klimat moze niweczy¢ starania po-
dejmowane obecnie i w przyszloici. Z tego wzgledu zastosowane rozwigzania moga
wymaga¢ modyfikacji.

W Polsce brak jest obecnie krajowej strategii dziatari w zwiazku z przewidywanymi
zmianami klimatu, szczeg6lnie w odniesieniu do laséw, ktére zajmujg 28,9% powierzch-
ni kraju i w przysztoéci beds stanowity kluczows role w tagodzeniu skutkéw ocieplenia,
szczegblnie na poziomie lokalnym.

Zmiany klimatyczne wywarly juz znaczny wplyw na wiele ekosysteméw na catym
$wiecie.

Prawdopodobnie okolo 20-30 % gatunkéw roslin i zwierzat na $wiecie, bedzie zagro-
zonych wyginigciem, jezeli wzrost éredniej globalnej temperatury przekroczy 1,5 - 2,5°C.

Wedtug zapiséw w ,Zielonej Ksigdze” w Europie do roku 2080 ponad potowa ga-
tunkéw roslin moze zostaé narazona na wyginiecie lub by¢ zagrozona nim.

Badania prowadzone w Polsce nad zmianami typ6w fitosocjologicznych laséw w cia-
gu ostatnich 50 lat (Matuszkiewicz 2007) wykazuja ubozenie zespotu subkontynental-
nego boru $wiezego Peucedano-Pinetum i rownoczesng progresje suboceanicznego boru
swiezego Leucobryo-Pinetum. Obserwowany jest wzrost liczebnosci buka (Fagus sylvati-
ca). Fala przemieszczania si¢ tego gatunku kieruje si¢ do Polski wschodniej. Uwidacznia
sie spadek bogactwa florystycznego, szczegdlnie w zbiorowiskach borowych. Widoczna
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jest ekspansja debu szyputkowego (Quercus petraea) w zbiorowiskach borowych. Wzrasta
liczebnos¢ cieptolubnych neofitéw, szczegélnie robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia).
Autorzy thumaczg te zmiany gléwnie zanikiem presji cztowieka, jednak wydaje sie,
ze jednym z logicznie nasuwajgcych sie czynnikéw jest wlasnie ocieplanie si¢ klimatu.
Ocieplenie klimatu powoduje réwniez zmiany jakosciowe krajowej fauny, szczegélnie
bezkregowcow, w tym majacych duze znaczenie gospodarcze owadéw lisciozernych. Od
potowy lat 70. XX wieku dochodzi w polskich lasach do masowych pojawéw gatunkéw,
ktére dotad nie mialy znaczenia gospodarczego, a ich centrum wystepowania znajdowato
si¢ w krajach polozonych na potudnie od granic Polski (Szujecki 1995). Potwierdza to
réwniez niezwykla ekspansja w ostatnich latach na terenie Polski potudniowoeuropej-
skiego motyla szrotéwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella). Gaunek ten zostal
opisany w 1985 roku przez Deschka i Dimi¢ w Macedonii, a juz w lipcu 1998 roku zaob-
Serwowano go po raz pierwszy w Polsce w Ogrodzie Botanicznym w Wojstawicach koto
Wroclawia (Labanowski i Soika 1998). W zwigzku z przewidywanymi zmianami klima-
tycznymi mozZe nastgpi¢ rozprzestrzenianie sie gatunkéw, ktdrych zasiegi byly limitowane
wystepowaniem okreslonych temperatur w okresie zimowym. Prawdopodobnie poglebi
si¢ opanowywanie $rodowisk lesnych przez gatunki ubikwistyczne o szerokich arealach
geograficznych, co spowoduje nasilenie proceséw synatropizacji (Szujecki 1995). Moze
to doprowadzi¢ do przeorganizowania sie biocenoz ze skomplikowanych na bardziej
uproszczone poprzez wycofywanie si¢ gatunkéw o wysokim stopniu specjalizacji.

Scenariusze zmian zasiggéw podstawowych gatunkéw drzew
w wyniku zmian klimata

W polowie lat 90. XX wieku Sykes i Prentice (1995) opublikowali wyniki symulacji mo-
delowych zmian zasiegéw wystepowania podstawowych gatunkéw lasotwérezych w Europie,
przy zatozeniu podwojenia koncentracji CO, w atmosferze. W tym czasie zaktadano jeszcze,
ze taka zmiana koncentracji CO,, moze nastapi¢ w okresie najblizszych 500 lat. Obecne pro-
gnozy méwig juz o 100 latach. Prezentowane w wymienionej publikacji wyniki majg szczeg6l-
ng wymowe dla terenu Polski, gdyz wiekszo$¢ analizowanych gatunkéw (ryc. 2-5) to taksony
0 podstawowym znaczeniu przyrodniczym i gospodarczym w naszym kraju.

Znaczgce zmiany naturalnych zasiegéw drzew zachodzity w obecnych granicach Pol-
ski, na znacznych obszarach w okresie polodowcowym pod wptywem zmiany czynnikéw
klimatycznych (Ralska-Jasiewiczowa 1999) i byly rozciggnicte w czasie przynajmniej na
kilka stuleci. Jedynie w przypadku wigzu, w diagramach pytkowych z poczatku okresu
subborealnego ok. 5000 “C BP widoczne jest gwaltowne zmniejszenie jego udzialu w
lasach, co tlumaczy si¢ jednak szybkim rozprzestrzenianiem si¢ holenderskiej choroby
wigzu (Ibidem). Szczegdlnie znaczace zmiany zaszly w tzw. okresie atlantyckim, kiedy na
terenie dzisiejszej Polski zaczely dominowa¢ lasy liciaste i mieszane.
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Ryc. 2

Fig. 2.

Ryc. 3

Fig. 3.

. Prawdopodobne zmiany naturalnego zasiggu wystgpowania $wierka pospolitego (Picea abies)
w Europie. Mapka po lewej stronie - stan aktualny, po prawej — prawdopodobny zasieg po
ociepleniu klimatu, przy zaktadanym wzroscie CO, x 2 (érédto: Sykes i Prentice 1995).
Probable changes of natural occurrence of common spruce (Picea abies) in Europe. Map on the
left: present state; map on the right: probable occurrence after global warming at assumed CO,
increase rate x 2 (source: Sykes and Prentice 1995).
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. Prawdopodobne zmiany naturalnego zasiegu wystepowania sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) w
Europie. Mapka po lewej stronie - stan aktualny, mapka po prawej stronie - prawdopodobny za-
sieg po ociepleniu klimatu, przy zalladanym wzroécie CO, x 2 (Zrédto: Sykes i Prentice 1995).
Probable changes of natural occurrence of common pine (Pinus sylvestris) in Europe. Map on
the left: present state; map on the right: probable occurrence after global warming at assumed
CO, increase rate x 2 (source: Sykes and Prentice 1995).
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Ryc. 4.

Fig. 4.

Prawdopodobne zmiany naturalnego zasiggu wystepowania buka pospolitego (Fagus sylvatica) w
Europie. Mapka po lewej stronie - stan aktualny, mapka po prawej stronie — prawdopodobny za-
sigg po ociepleniu klimatu, przy zakladanym wzroscie CO,x 2 (¢r6dto: Sykes i Prentice 1995).
Probable changes of natural occurrence of common beech (Fagus sylvatica) in Europe. Map on
the left: present state; map on the right: probable occurrence after global warming at assumed
CO, increase rate x 2 (source: Sykes and Prentice 1995).
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Ryc. 5.

Fig. 5.

Prawdopodobne zmiany naturalnego zasiegu wystepowania debu bezszyputkowego (Quercus petra-
ea) w Europie. Mapka po lewej stronie - stan aktualny, mapka po prawej stronie - prawdopodobny
zasigg po ociepleniu klimatu, przy zakladanym wzroécie CO,x 2 (Zrédto: Sykes i Prentice 1995).
Probable changes of natural occurrence of sessile oak (Quercus petraea) in Europe. Map on the
left: present state; map on the right: probable occurrence after global warming at assumed CO,
increase rate x 2 (source: Sykes and Prentice 1995).
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Przy obecnie zakladanym tempie zmian klimatu, gatunki lasotwoércze moga w rela-
tywnie krétkim czasie straci¢ swoje dotychczasowe optima klimatyczne, co bedzie skut-
kowalo miedzy innymi:

»  zmianami biochemicznymi i fizjologicznymi u poszczegolnych osobnikow,

+ zmianami w przyroscie biomasy,

o zmianami stanu zdrowotnego (podatno$¢ na znane i nieznane jeszcze zagrozenia
biotyczne i abiotyczne).

Naturalny proces adaptacji gatunkéw (nie tylko drzewiastych) moze si¢ okaza¢ o
wiele wolniejszy niz tempo szybko zachodzgcych zmian klimatycznych. Moze to spo-
wodowaé powstanie zjawisk kleskowych o charakterze wielkopowierzchniowym (gra-
dacje owadéw, pozary itp.).

Przewidywane zmiany nastgpig w kierunku pélnocnym i wschodnim (ryc. 2-5),
natomiast w goérach jest juz obserwowane przesuwanie si¢ w gore pigter roélinnych
{Wezyk i Guzik 2004). Ekosystemy gorskie sa najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu i
reaguja najszybciej. By¢ moze zamieranie §wierka, szczegolnie w Beskidach, jest pierw-
szym objawem zachodzgcych zmian klimatycznych (Krél 2007).

Trudno jest dzisiaj przewidzie¢ wszystkie skutki dla $rodowiska, jednak przy za-
kladanym zakresie oddzialywania, przewidywane zmiany przeniosy si¢ z pewnoscig na
poziom ekosystemu i krajobrazu.

Potencjalne reakcje ekosystemow to migdzy innymi:

« zmiany w strukturze przestrzennej i wiekowej laséw
e  zmiany w produkcyjnoéci laséw
o zmiany w lokalizacji lasow.

Wplyw zjawisk o charakterze kleskowym na lasy

Wraz ze zmianami klimatu coraz czedciej pojawiajg si¢ zjawiska o charakterze kle-
skowym. Pod koniec XX wieku liczba takich zjawisk na $wiecie ulegla znaczacemu
zwiekszeniu (ryc. 6), chociaz trzeba wzigé pod uwage o wiele lepszy obecnie przeptyw
informacji na temat takich zjawisk.
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Ryc. 6. Wezrost liczby zanotowanych na éwiecie klesk zywiotowych w XX wieku na poszczegol-

Fig. 6.

Ryc.7.

Fig. 7.

nych kontynentach (¢r6dto: http://www.em-dat.net/disasters/trends.htm),
Increase in the number of natural disasters recorded in the 20th century in individual
continents (source: http://www.em—dat.net/disasters/trends.htm).
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Wzrost liczby zanotowanych na $wiecie klesk zywiotowych w XX wieku wedtug ich ro-
dzaju - od lewej: obsunigcia ziemi, susze, trzesienia ziemi, powodzie, huragany, epidemie,
erupcje wulkandw i pozostate (Zrédto: http://www.em-dat.net/disasters/ trends.htm).
Increase in the number of natural disasters recorded in the 20th century by their type:
from the left: landslides, droughts, earthquakes, floods, hurricanes, epidemics, volcanic
eruptions and others (source: http:/fwww.em-dat.net/disasters/trends htm).
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Warto zwroci¢ uwage na powodzie i wiatry huraganowe (ryc. 7) - zjawiska mete-
orologiczne powigzane szczegélnie z oddzialywaniem klimatu. Prawdopodobnie przed-
stawiony trend wzrostowy liczby zjawisk meteorologicznych o charakterze kleskowym
utrzyma sie.

Lasy w procesie zmian klimatycznych

W procesie zmian klimatycznych lasy moga wystapi¢ w poczwoérnej roli (Rykowski
2006). W zaleznosci od roli w $rodowisku lasy moga by¢:

- »PRZYCZYNA, tzn. 7rédlem gazéw szklarniowych, w wyniku wylesieri, zmiany
sposobu uzytkowania zwigzanego z intensywna uprawg gleby oraz zwickszonej liczby
pozardw,

- "OFIARA” - w wyniku zwi¢kszonej wrazliwosci na czynniki szkodotwoércze, wzro-
stu palnoéci, zmiany skladéw gatunkowych i naturalnych zasiegéw drzew (wycofywanie
sie gatunkow borealnych z terytorium Polski),

- »"BENEFICJENTEM” - czego objawem moze by¢ zwiekszony przyrost biomasy,
oraz tzw. ,efekt nawozeniowy” zwigzany ze zwiekszonym depozytem zwigzkéw eutrofi-
zujgcych oraz wzrostem zyznosci gleb,

- ,REMEDIUM?” na zmiany globalne, poprzez zdolno$¢ wigzania wegla zar6wno w
tkankach roélinnych jak i w glebie le$ne;j.

Ksztaltowanie zalesieri wobec zmian klimatycznych

Zalesianie to wprowadzanie roélinnosci drzewiastej na grunty nieleéne: pola, pa-
stwiska, tereny nieuzytkowane, zdegradowane. Wprowadzanie roslinnoéci drzewiastej
moze nastgpowac sztucznie poprzez sadzenie lub naturalnie poprzez promowanie suk-
cesji naturalnej (Skolud 2006).

W kontekscie prawdopodobnych zmian klimatycznych, w przypadku zalesient, waz-
ny jest zaré6wno odpowiedni dobér sktadu gatunkowego powstajacego drzewostanu, jak
iksztaltowanie odpowiedniej struktury drzewostanu, odpornej na dziatanie niekorzyst-
nych zjawisk meteorologicznych. Nie mniej istotnym zagadnieniem jest takie ksztalto-
wanie ekosysteméw lesnych, aby zwickszy¢ retencj¢ wegla (wigzanie CO, w tkankach
roélinnych i w glebie) oraz tworzenie korzystnych warunkéw mikroklimatycznych po-
przez odpowiednie usytuowanie nowych drzewostanéw w przestrzeni przyrodniczej.

Gatunki drzewiaste stosowane w zadrzewieniach odznaczajg si¢ znaczng dtugo-
wieczno$cig wynoszgca w zaleznosci od gatunku od kilkudziesieciu do kilkuset lat, stad
juz dzisiaj podejmujac decyzje o sktadzie gatunkowym zaktadanych zadrzewien (réw-
niez upraw leénych) trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze uzyskana kompozycja gatunkowa, be-
dzie trwala w krajobrazie i petnita okreslone funkcje przez okres wynoszacy najczesciej
blisko sto lat.
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Wobec przedstawionych wczesniej najbardziej prawdopodobnych scenariuszy
zmian klimatu, nalezaloby juz dzisiaj ksztattowaé sklady gatunkowe przysztych drze-
wostan6éw w taki sposéb, aby mogly one w przysztosci jak najlepiej petni¢ swoja funkcje
w nowych warunkach $rodowiskowych oraz by¢ moze pelni¢ nowe funkgje jeszcze dzi-
siaj nie zidentyfikowane. Prawdopodobnie lasy na znacznych obszarach zaczng pelnié
gléwnie funkcje pozaprodukcyjne - ochronne.

Juz w latach 70. XX wieku wskazywano gospodarke le$ng jako narzedzie tagodze-
nia zmian klimatycznych (Dyson 1977), jednak dopiero w zapisach Protokotu z Kioto
wskazano takg mozliwoé¢ na poziomie globalnym.

Gléwne zadania zadrzewieri w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych to:

« lagodzenie zjawisk o charakterze kleskowym,

» lagodzenie klimatu lokalnego,

*  zachowanie przestrzeni zyciowej dla ginacych gatunkéw,
+  wigzanie wegla atmosferycznego.

W kontekécie zwigkszenia odpornoéci drzewostanéw na silne wiatry nalezatoby w
wigkszym niz dotychczas zakresie stosowad siew i promowac samosiewy, gdyz drzewka
z naturalnego odnowienia maja na ogét dobrze rozwiniete i bardziej rozlegle systemy
korzeniowe, ktére lepiej stabilizuja drzewa w glebie, niz korzenie drzew pochodzacych
z sadzenia (Zajaczkowski 1991). Drzewa o wickszej odpornoéci na dziatanie silnych
wiatr6w to réwniez drzewa o dhuzszych koronach, majace obnizony $rodek ciezkosci i
lepsze wladciwosci statyczne. Takie korony wyksztalcajg si¢ przy mniejszym zageszcze-
niu drzew jak to ma miejsce w przypadku samosiewéw na gruntach porolnych.

Na terenach wilgotnych i podmoklych wskazany jest wyzszy udzial gatunkéw li-
Sciastych, zamiast sadzonego §wierka, ktéry w takich miejscach wywracany jest przez
wiatr w pierwszej kolejnosci (Ibidem).Gatunki lidciaste pozostajg bezlistne w okresach
Czgstszego wystepowania wichur - wiosng i jesienis.

Istotnym zagadnieniem jest réwniez formowanie strefy ekotonowej na granicy lasu,
narazonej na silne uderzenia gwattownych wiatréw, ktéra lepiej si¢ wyksztalca w przy-
padku samosiewéw.

Wobec duzego prawdopodobieristwa zwiekszania sie w kolejnych latach liczby in-
tensywnych opadéw, powodujacych gwattowne wezbrania, nalezaloby planowa¢ zale-
sienia w gérnych czedciach zlewni, a szczegélnie na granicach wododziatéw oraz na
terenie obszaréw narazonych na erozje wodna.

W sytuacji, gdy decyzje dotyczace sktadu gatunkowego przy zaktadaniu zalesiers
obcigzone sg znacznym ryzykiem, ze przyjety cel hodowlany nie zostanie osiagniety z
powodu zachodzgcych zmian klimatycznych, nadal aktualne sg dwie podstawowe zasa-
dy hodowli lasu: zasada rozproszenia ryzyka hodowlanego i zasada zmniejszenia ryzyka
hodowlanego (Bernadzki 1995).

25



Przeglad Przyrodniczy XVIII, 1-2 (2007)

Zasada rozproszenia ryzyka hodowlanego méwi o ksztaltowaniu drzewostanéw o
mozliwie bogatym sktadzie gatunkowym, zréznicowanej budowie przestrzennej i drob-
nopowierzchniowych formach zmieszania gatunkdw.

Zasada zmniejszenia ryzyka hodowlanego méwi o zachowaniu pelnego bogactwa
genetycznego drzewostandw, migdzy innymi przez maksymalne wykorzystanie odno-
wien naturalnych.

Przy planowaniu sktadéw gatunkowych upraw na siedliskach borowych juz dzisiaj
nalezatoby zwigksza¢ udzial gatunkow lisciastych o 10-20% w stosunku do zalecanych
przy zalesieniach udziatach zgodnych z Zasadami Hodowli Lasu, réwniez poprzez pro-
mowanie pojawiajgcych sie spontanicznie samosiewéw gatunkéw lidciastych, szczegol-
nie buka i debu bezszypultkowego.

W istniejacych juz zalesieniach z dominujgcymi gatunkami iglastymi nalezatoby w
planowaniu $rednio- i dlugoterminowym zatozy¢ przebudowe drzewostanéw na mie-
szane lub lisciaste poprzez wprowadzanie drugiego pi¢tra.

Podsumowanie

Zmiany klimatyczne wedlug wigkszosci ekspertéw na obecnym etapie sg juz nie-
uniknione, nie wiadomo jedynie jaki bedzie ich zakres.

W przypadku zalesieni nalezy preferowaé odnowienia naturalne jako lepiej przysto-
sowane do lokalnych warunkéw srodowiskowych.

Wobec prawdopodobnych szybkich zmian klimatycznych i pojawienia sie zjawisk
o charakterze kleskowym, niezwykle istotne jest lokalizowanie zalesiert w strefach wo-
dodzialéw oraz ksztaltowanie drzewostanéw odpornych na dzialanie huraganowych
wiatréw.

Konieczne jest opracowanie krajowej strategii przeciwdziatania skutkom zmian kli-
matycznych, szczegolnie z uwzglednieniem roli laséw jako narzedzia tagodzenia zmian
klimatu.
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