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POROWNANIE ROSLINNOSCI TERENOW
POROLNYCH ZALESIONYCH
I POZOSTAWIONYCH NATURALNE] SUKCESJT
W KAMPINOSKIM PARKU NARODOWYM

The comparison of vegetation on forested and left
to natural succesion formerly arable land in Kampinos National Park

Abstract

From June to September 2007 in the village of Wiersze research was conducted in order to
determine and present the effects of natural succesion and succesion induced anthropogenicaly
on different types of formerly arable habitats. During the course of phytosociological and den-
drological work the following habitats were compared: phytocenosises developing spontaneously
and forested on psammophilic habitats of Koelerio-Corynopheretea class, communities with Nar-
dus stricta of Nardo-Callunetea class, meadow phytocenosises varying in wetness of the Molinion
caerulea association, moist and wet meadows of the Calthion palustris association, fresh meadows
of the Arrhenatherion elatoris association and communities of the Scheuchzerio-Caricetea nigrae,
Phragmitetea class. The viewed phitocenosises were located on arable land and meadows which
were abandoned in the nineteen eightees and ninetees. Together 44 phytosociological pictures
situated in 14 different research areas representing particular habitats were conducted. Within the
research area the landscape on deforested areas is more diverse than on land covered with forest.
The first trees and shrubs usualy appear in places where wetter habitats pass into drier ones and on
small elevations. The appearance of pioneer trees promotes the creation of grooves for forestation.
Habitats created by spontaneous succesion, in comparison to forested ones, are characterized by
a higher floristic diversity and more complex vertical structure. The changes in the phitocenosi-
ses are described by Shannon diversity index (H), Floristic individuality (Of) and floristic value
(WI). The obtained result show that in priority protected sites, large amounts of funds and labour
directed towards forestation and care of forested areas are not justified.

KEY WORDS: Kampinoski National Park, post arable land, natura succession.
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1. WSTEP

Przed utworzeniem Kampinoskiego Parku Narodowego, obszary leéne zajmowa-
ly znacznie mniejszy niz obecnie obszar. Po Il wojnie §wiatowej ich powierzchnia wy-
nosifa okofo 18 000 ha (Kobendza J., Kobendza R. 1945). W okresie od XVTII do XX
wieku wigkszo$¢ terenow zdatnych do uprawy zostato zamienionych na uzytki rolne.
Obecnie na skutek prowadzonych od 1975 roku wykupéw (Lenartowicz, Markow-
ski 2004), a od 1976 roku zalesien, ich powierzchnia wzrosta do 28 219 ha (Kronika
Parku 2005). Gatunkami najczgsciej sadzonymi byly: dgb szyputkowy Quercus robur,
olsza czarna Alnus glutinosa i w mniejszym stopniu, sosna zwyczajna Pinus sylvestris.
Czg$¢ terenu pozostawiono naturalnej sukcesji.

Miejscowos¢ Wiersze, w ktdrej zlokalizowano powierzchnie badawcze, jest jed-
ng z kilkudziesigciu wsi objetych programem wykupu w Kampinoskim Parku Na-
rodowym. Grunty wsi Wiersze zajmujg obecnie 346,81 ha. Powierzchnia catkowita
terenéw wykupionych lub w inny sposéb nabytych do 2006 r. w Wierszach wynosita
257,44 ha, co stanowi 74% ich pierwotnej powierzchni. Najwiecej gruntéw przejeto
w latach 1977 i 1978. Grunty orne stanowig okolo 36% wykupionych terenéw, taki
— 27%, pastwiska — 19%, lasy - 8%, pozostate formy uzytkowania — 10% (Akty nota-
rialne, Ksiegi ewidencji gruntéw, Kontrolki aktéw notarialnych, Wypisy z rejestrow
gruntow).

Po wykupieniu gruntéw od prywatnych wiascicieli, dyrekcja Kampinoskiego
Parku Narodowego decydowala, czy je zalesiaé, czy tez pozostawié dziataniu spon-
tanicznych proceséw ekologicznych. Lgcznie zalesiono okolo 50% wykupionych te-
ren6w. Doktadne zestawienie zalesionych gruntéw porolnych zostato przedstawione
na rysunku 1 (Akty notarialne, Ksiegi ewidencji gruntéw, Kontrolki aktéw notarial-
nych, Rozliczenia rocznych obrebéw i obwodéw ochronnych z wykonanych zalesier
z poszczegblnych lat, Operat Ochrony Ekosysteméw Leénych, na okres 01.01.2002r.-
31.12.2021 r., Wypisy z rejestréw gruntéw). Nie zebrano informacji na temat wszyst-
kich wykupionych i zalesionych do 2006 roku dzialek (tj. 257,44 ha). Zestawienie
przedstawione na rysunku 1 jest wykonane dla 249,69 ha nabytej powierzchni w
Wierszach.
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Rys. 1. Zestawienie gruntéw nabytych (wykupy, wymiany i scalenia) przez Kampinoski Park Na-
rodowy a nastepnie zalesionych w miejscowosci Wiersze w latach 1976-2006, z uwzgled-
nieniem rodzaju uzytku rolniczego (stan na 2006 r.).

Fig. 1. Comparision of land acquired (bought, exchanged, intergrated) by Kampinos National
Park in Wiersze village in the years 1976-2006 (grey colour) and later forested (black
colour), considering the form of agricultural use (status for the year 2006).

Celem badan byto poréwnanie proceséw sukcesji i zréznicowania gatunkowego ro-
$linnosci na siedliskach sztucznie zalesionych i na siedliskach pozostawionych sukcesji
spontanicznej. Hipotez¢ robocza tworzylo zalozenie, ze sukcesja spontaniczna moze
doprowadza¢ do wigkszego zréznicowania roélinnosci i wiekszych waloréw przyrodni-
czych niz sztucznie wprowadzone zalesienia.

2. LOKALIZACJA BADAN

Miejscowo$¢ Wiersze polozona jest w Kampinoskim Parku Narodowym w tzw.
Péinocnym Pasie Bagiennym. W 2007 roku zostaly tu wykonane prace zmierzajace do
poznania rodlinnoci, entomofauny i ornitofauny terenéw porolnych, z jednej strony
pozostawionych spontanicznym procesom ekologicznym, z drugiej zalesionych. Do-
kfadng lokalizacj¢ prac badawczych przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Szkic sytuacyjny.
Fig. 2. Situation draft.

112



Anna Matysiak - Poréwnanie roslinnosci terenéw porolnych zalesionych i pozostawionych...

Obszary badari fitosocjologicznych i dendrologicznych zostaly wybrane tak, aby
mozna bylo poréwnac ze sobg zbiorowiska roslinne, ksztattujace sie na terenach porol-
nych zalesionych i pozostawionych spontanicznym procesom ekologicznym (Rys. 3).

Zdjecia fitosocjologiczne i pomiary drzew wykonywano w obrebie powierzchni w
ksztatcie kwadratéw o boku 20 m. Ze wzgledu na duzg mozaike zbiorowisk roglinnych
oraz niewielkg szeroko$¢ zalesieni (ok. 10-20 m), niektére z powierzchni badawczych sg
mniejsze (100m?).

Teren zalesiony Forested plat  Teren niczalesiony Not forested plot

l
g
A/

1
Powlerzchnle badawcze Research areas

Rys. 3. Na kazdym z 14 wybranych obszaréw, zdjecia fitosocjologiczne i pomiary drzew zostaly
wykonane na powierzchniach badawczych znajdujgcych sig na terenach zalesionych i nie-
zalesionych.,

Fig. 3. On each of the 14 chosen plots fitosocjological records and trees measurements were
conducted on research areas located on both forested and not forested areas.

Otrzymano w ten sposob czternascie obszaréw badawczych (obszary 1-14 narys. 2),
rozmieszczonych na granicy terenéw zalesionych i niezalesionych.

Miejscowoéc Wiersze polozona jest w pasie bagiennym. Od potudnia sgsiaduje z
walem wydmowym, a od pétnocy z kanatem Easica, ktéry zostat wykopany najpraw-
dopodobniej w II polowie XIX w. Teren jest bardzo zréznicowany morfologicznie. W
obnizeniach formujg si¢ zbiorowiska szuwarowe klasy Phragmitetea lub Iak wilgotnych
i mokrych zwigzku Calthion palustris. Na wyniesieniach (dawnych mieliznach pra-Wi-
sty), wystepuja fitocenozy tgk $wiezych zwigzku Arrhenatherion elatioris i muraw napia-
skowych klasy Koelerio-Corynopheretea. Lokalizacj¢ powierzchni 1-10 na tle morfologii
terenu i miejsc wystegpowania poszczeg6lnych jednostek syntaksonomicznych przedsta-
wiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Umiejscowienie obszaréw badawczych 1-10 a uklad przestrzenny zbiorowisk roélinnych
w Wierszach.

Fig. 4. The location of research areas 1-10 in the context of the spatial structure of plant com-
munities in Wiersze.

Pozostate cztery obszary badawcze (11-14), zostaly umieszczone w miejscach wy-
stepowania zbiorowisk gk trzeélicowych Molinietum coeruleae i zbiorowisk z mietlicg
psig Carici-Agrostietum caninae w innej czesci miejscowosci Wiersze (Rys. 2).

W miejscowosci Wiersze, podobnie jak i na terenie calego Kampinoskiego Parku
Narodowego, wielkos¢ dzialek nalezgcych do prywatnych wiascicieli nie byta duza. Opi-
sywane prace zostaty przeprowadzone w obrebie 67 dziatek wykupionych przez Kampi-
noski Park Narodowy, o Iacznej powierzchni 74 ha. Po wykupieniu grunty zostaly sca-
lone. Znalazly si¢ one w obrgbie czternastu dziatek. W granicach niektérych scalonych
dzialek dokonano zalesient (Rys. 2).

3. METODY BADAN

Zdjecia fitosocjologiczne zostaty wykonane w czerweu i lipcu 2007 roku. Zdjecia
wykonywano metodg Brauna-Blanqueta, postugujac si¢ w ich identyfikacji metoda ob-
serwacyjno-poréwnawczg (Pawtowski 1972). Do obliczeri wskaznikéw skale Brauna-
Blanqueta przetransformowano na skale porzagdkowsa wg Van der Maarela (1979). Do
okreslenia podobieristwa florystycznego migdzy zbiorowiskami wykorzystano wspot-
czynnik Jaccarda S:

S=c/(a+b+c)

gdzie:

¢ - liczba gatunkéw wsp6lnych;

a - liczba gatunkéw w pierwszym zdjeciu;

b - liczba gatunkéw w drugim zdjeciu.
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Do grupowania fitocenoz wedhug najwigkszego podobiefistwa zastosowano metode
srednich polgczen UPGMA. W okre$laniu jednostek fitosocjologicznych postuzono sie
Klasyfikacj zawarta w pracy Matuszkiewicza (2007).

W celu poréwnania zréznicowania gatunkowego badanych I3k obliczono wskaznik
réznorodnosci Shannona H:

H= -Z(pi log2pi)

gdzie:

pi - procent pokrycia danego gatunku (ni/N);

ni - pokrycie gatunku;

N - pokrycie wszystkich gatunkéw.

Do oceny bogactwa florystycznego wykorzystano wskaznik odrebnosci florystycz-
nej Of (Woltkowycki 1997):

Of =wf/1

gdzie:

1 - liczba gatunkéw w zdjeciu;

WI - walor florystyczny;

Wf=% Wr;

Wr - wspélczynnik rzadkoéci gatunku;

Wr=(N-n)/N

N - ogélna liczba zdjeé;

n - liczba zdjec, w ktérych gatunek wystepuje.

Do obliczen wskaZnikéw réznorodnosci wykorzystano program Multi Variate Sta-
tistical Package 3.1 for Windows.

W obrebie prac dendrologicznych dokonano pomiaru wszystkich drzew wystepu-
jacych na badanych powierzchniach, ktérych pierénica przekroczyta 7 cm.

4. WYNIKI

Obszary wsi polozonych w obrebie paséw bagiennych w Kampinoskim Parku Na-
rodowym cechujg sie duzg zmiennoscig siedlisk uzalezniong od lokalnej mikrorzezby
terenu i wilgotnosci. Czgsto spotykane sg fitocenozy majgce charakter posredni miedzy
zbiorowiskami obszaréw wyniesionych i wystepujgcymi w obnizeniach. Na podsta-
wie podobiefistwa florystycznego (Jaccard S), zbiorowiska zostaly podzielone na kilka
grup.

Fitocenozy muraw napiaskowych na obszarach 1 i 5, zlokalizowane na wyniesie-
niach, w miejscach najmniej wilgotnych, wyraznie odcinajg si¢ od pozostalych (czesé
dolna rys. 5). Podobnie wyrézniaja sie fitocenozy umiejscowione w obnizeniach, gdzie
woda utrzymuje si¢ doé¢ dtugo w ciggu roku (czeéé gornarys. 5). Migdzy nimi wystepu-
je caly szereg innych zbiorowisk roélinnych o posredniej wilgotnoéci i polozeniu.
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Fitocenozy z kostrzewy czerwong Festuca rubra, trzeslica modrg Molinia caerulea,
wystepujg w miejscach o zréznicowanej wilgotnosci. Po zastosowaniu metody $rednich
polgczen UPGMA, wydzielily si¢ dwie ich grupy. Pierwsza grupa wikaryzuje ze zbio-
rowiskami z mietlica psig Agrostis canina i $miatkiem darniowym Deschampsia caespi-
tosa. Druga, z fitocenozami ksztattujacymi si¢ w strefie przejscia muraw napiaskowych
i zbiorowisk z blizniczka psig trawka Nardus stricta. Zbiorowiska z $mialkiem darnio-
wym Deschampsia caespitosa, wystepuja w miejscach cechujacych sie zréznicowana wil-
gotnoscig. Na rysunku 5 wikaryzujg ze zbiorowiskami z mietlicg psig Agrostis canina,
kostrzewa czerwong Festuca rubra i trzeslica modra Molinia caerulea. W zalesionych
miejscach wystgpowania zbiorowisk muraw napiaskowych Spergulo vernalis-Cory-
nephoretum, zb. mietlicy psiej Agrostis canina, zb. zwiazku Magnocaricion, wyodreb-
niajg si¢ inne niz na niezalesionych powierzchniach fitocenozy (Rys. 5.). Zbiorowiska
ksztaltujace si¢ w miejscach zalesionych, bezposrednio sgsiadujgcych z powstajacymi
na drodze spontanicznej sukcesji wtérnej zbiorowiskami z kostrzewa czerwong Festu-
ca rubra i trzeslica modra Molinia caerulea, maja wiecej gatunkéw wspolnych z nimi
w miejscach suchszych (nawigzujacych swym skladem florystycznym do fitocenoz Iak
$wiezych, muraw napiaskowych, zbiorowisk bliZniczki psiej trawki). Po zastosowaniu
metody UPGMA zbiorowiska powierzchni zalesionych i niezalesionych nie rozdzielity
si¢ w tym wypadku jednoznacznie. W miejscach wilgotniejszych (nawigzujacych swym
skladem florystycznym do fitocenoz mietlicy psiej Agrostis canina i $miatka darniowego
Deschampsia caespitosa), wydzielajg si¢ dwie odrebne grupy fitocenoz, jedna obejmujgca
miejsca zalesione, druga niezalesione (Rys. 5). Ze wzgledu na dominacje $miatka dar-
niowego Deschampsia caespitosa zaréwno w miejscach zalesionych jak i niezalesionych
zmiany w strukturze zbiorowisk budowanych przez ten gatunek, wywolane zalesieniami
nie doprowadzily do utworzenia catkowicie odrgbnych florystycznie nowych fitocenoz.

Lacznie na 14 obszarach badan wyrézniono 22 zbiorowiska roslinne tj.:, zb. Juncus
effusus, zb. Solidago gigantea, zb. Festuca rubra, zb. Poa pratensis - Festuca rubra Fijaik.
1962 pro ass., zb. Chelidonium majus, zb. Nardus stricta, Molinietum caeruleae W. Koch
1926, zb. Molinia caerulea, zb. Phragmites australis, zb. Deschampsia caespitosa, De-
schampsietum caespitosae Horvati¢ 1939, zb. Potentilla anserina, Lythro-Filipenduletum
ulmarige Hadac et all 1997, zb. Chelidonium majus, zb. Poa trivialis, Carici canescentis-
Agrostietum caninae R. Tx. 1939, zb. Phalaris arundinacea, Caricetum acutiformis Sauer
1939, zb. Calamagrostis stricta, zb. Calamagrostis canescens, Scirpetum silvatici Ralski
1931, Salicetum pentandro-cinereae (Almq. 1929) Pass. 1961.
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Rys. 5. Podobiefistwo florystyczne zbiorowisk roslinnych terenéw zalesionych i niezalesionych.
Kolorem szarym zaznaczono zbiorowiska roglinne obszaréw zalesionych, kolorem biatym
niezalesionych, szrafurg - zalesionych i niezalesionych.

Floristic similarity of plant communities of forested and afforested areas. Grey colour
- plant communities of forested areas, white colour - not forested areas, pattern ~ forested

Fig. 5.

and not forested areas.
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4.1. Zbiorowiska roélinne terenéw niezalesionych i zalesionych, w miejscu wyst¢powa-
nia murawy napiaskowej Spergulo vernalis-Corynephoretum (R. Tx. 1928) Libb 1933

Murawy napiaskowe wystgpujg na obszarach 1 i 5. W miejscowoéci Wiersze
odnalez¢ je mozna na najwyzszych wyniesieniach. W niniejszych badaniach scha-
rakteryzowano zbiorowiska, ktére wystepuja na nieuzytkowanej od 12 lat roli i
ksztaltujgce si¢ tuz obok pod sztucznie wprowadzona warstwa drzew (Tab. 1.,2.). W
czgéci wschodniej dawna dziatka rolna sgsiaduje ze sztucznie wprowadzong sosng
zwyczajng Pinus sylvestris. Zostal tu zalozony 1 obszar badawczy, w ktérym jedna
powierzchnia 400 m* zostata zatozona na dzialce niezalesionej (Tab. 1., zdjecie 1) a
druga na powierzchni zalesionej (Tab. 1., zdjecie 2) (Rys. 2 i 3). Na zachéd dziatki,
na kitdrej spontanicznie zachodzi proces sukcesji, znajduje si¢ nasadzenie debu szy-
putkowego Quercus robur. Zalozono tu 5 obszar badawczy (Rys. 2 i 3; Tab. 1., 3.). Na
obszarze gdzie sukcesja zachodzi spontanicznie wykonano jedno zdjecie fitosocjolo-
giczne (Tab. 1., zdjgcie 9). Ze wzgledu na formowanie si¢ dw6ch réznych zbiorowisk
roslinnych pod nasadzeniem dgbowym, wykonano tu dwa zdjecia fitosocjologiczne
(Tab. 1., zdjgcie 10 i 11) o powierzchni 400 m?. W obrebie tych dwéch powierzchni
pomierzono drzewa.

Réznice migdzy formujgcymi si¢ na drodze spontanicznej sukcesji murawami a
zbiorowiskami powstajacymi po zalesieniu miejsc ich wystepowania, uwidaczniaja
si¢ juz na poziomie krajobrazu. Posadzone w rzedach co 1 m sosny, (Tab. 1. i 2,
zdjecie 2), tworza jednowiekowe, jednogatunkowe i w niewielkim stopniu zréznico-
wane na warstwe drzew, krzew6w, ziét fitocenozy. Wykonanie réwnych, oddalonych
od siebie o ok. 1,5 m rz¢déw, na ktérych posadzono drzewa, zapewnito im sukces w
rozwoju. Sosna przyjeta sie na tym siedlisku bardzo dobrze. Po zwarciu sie jej koron,
wigkszo$¢ rodlin zielnych wygineta z powodu braku $wiatta. Pomimo wykonanych
w ostatnich latach czyszczen, drzewa nadal rosng blisko siebie zacieniajac niemal w
100% powierzchnie gleby. Przecigtna odlegloé¢ pomiedzy drzewami w pozostawio-
nych po czyszczeniu skupieniach drzew wynosi okolo 1 metr. Wykonane w kilku
miejscach luki s3 jeszcze zbyt mate by mogty tam zadomowi¢ sie roéliny zielne. Pod
sztucznie wprowadzong sosng zwyczajng jest trzy razy mniej gatunkéw (Tab. 1.),
niz w ksztaltujacych si¢ na drodze spontanicznej sukcesji wtérnej fitocenozach. Pod
wprowadzonymi sztucznie dgbem szyputkowym Quercus robur i klonem jaworem
Acer pseudoplatanus pokrycie przez warstwe zi6l oraz mchéw i porostéw jest réw-
niez mniejsze niz w wypadku zbiorowisk ksztaltujacych si¢ spontanicznie. Posadze-
nie drzew w tak duzym zwarciu, spowodowato zanik gatunkéw charakterystycznych
dla muraw napiaskowych (Tab. 1.). Niemozliwe jest zakwalifikowanie zbiorowiska do
jakiegokolwiek zespotu rodlinnego.
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W toku sukcesji wtérnej, niewymuszonej antropogenicznie, drzewa i krzewy
najpozniej pojawiajg si¢ w Wierszach na najsuchszych i najwilgotniejszych siedli-
skach. To nier6wnomierne wkraczanie gatunkéw pionierskich wplywa na znaczne
zréznicowanie krajobrazu. Pozwala réwniez na wydzielenie si¢ w obrebie dawnych
pol, pastwisk i 13k, odrgbnych zespotéw roglinnych. W ciggu 12 lat od zaniechania
uprawy rolniczej wyksztalcil si¢ bogaty w gatunki (Tab. 1., zdjecia 1, 9) zespGt Sper-
gulo vernalis-Corynephoretum (R.Tx.1928) Libb. 1933. W tym czasie pojawilo sie
wiele gatunkéw charakterystycznych dla tego zespotu, jak np. kocanki piaskowe He-
lichrysum arenarium, objete cze$ciowa ochrona, czy liczna grupa mchoéw i porostow.
Jednoczeénie nadal wystepujg rosliny, ktére niegdy$ wystepowaly wsrod uprawia-
nych pél. Na badanych stanowiskach sa to tomka oécista Anthoxanthum aristatum i
przymiotno kanadyjskie Conyza canadensis, perz wlasciwy Agropyron repens. W toku
trwania sukcesji, przejécie od jednego zbiorowiska do drugiego jest duzo tagodniejsze
niz w wypadku zalesien. Kierunki rozwoju ksztaltujacych sig¢ w sposob spontaniczny
zbiorowisk s3 bardziej czytelne. Na powierzchni 400 m? wystepuje niewiele drzew,
kt6rych $rednica przekracza 7 cm (Tab. 2.). Obserwowane wkraczanie drzew pionier-
skich nie jest procesem naglym i obejmujacym cal powierzchnie. Czas potrzebny na
uformowanie zbiorowiska ztozonego z drzew i krzewéw jest na tyle dtugi, ze mozliwe
jest powstanie w tym okresie muraw napiaskowych. Ze wzgledu na duzg liczbe ga-
tunk6w i ich czgste wystgpowanie, wskaznik Shannona (H) jest wysoki. Odrebnosé
florystyczna (Of) jest niewielka, gdyz wystepuje tu wiele rodlin spotykanych takze w
miejscach zalesionych (Rys. 6).

Mata spéjnoé¢ florystyczna zbiorowisk ksztaltujacych sie pod sztucznie wpro-
wadzonymi drzewami z fitocenozami powstatymi na drodze spontanicznej sukcesji
wtornej, znajduje odzwierciedlenie w wigkszej wartosci wskaznika odrebnosci flory-
stycznej (Of). Ze wzgledu na nizszg liczbg gatunkéw i ich pojedyncze wystepowanie
wskaznik Shannona (H) jest mniejszy (Rys. 6). Z roslin zielnych najczesciej spotyka-
ne sg szczaw polny Rumex acetosella i kostrzewa owcza Festuca ovina. Pojawiajg sie
tez pierwsze roéliny wystepujace w borach np. pszeniec zwyczajny Melampyrum pra-
tense. Jednak jest on spotykany przede wszystkim na granicy zalesienia. Prawdopo-
dobnie pochodzi z miejsc gdzie sukcesja wtérna zachodzi spontanicznie. Obserwo-
wano go w wielu miejscach na dzialce niezalesionej, poza badanymi powierzchniami.
Obecng posta¢ zespotu formujacego sie pod sztucznie wprowadzona sosng nalezy
uzna¢ za forme degeneracji opisywang w literaturze jako monotypizacja i pinetyzacja
(Olaczek 1974).
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Tab. 1. Zbiorowiska muraw napiaskowych ksztattujace si¢ w miejscach zalesionych i niezalesio-
nych (w przesztosci uzytkowane jako pola orne).

Tab. 1. Plant communities of psammophilic vegetation on forested and afforested areas (in the
past used as arable fields).

Numer kolejny

;

Successive number of record 1 2 ) & ?

Numer obszaru badawczego 1 5 | 5 =

Number of research area

Numer zdjgcia fitosocjologicznego

X . 1 9 2 10 11

Number of phytosocjological record

Data wykonania zdjecia

fitosocjologicznego

Date of conduction 15.06.07  17.0607 15.06.07 17.06.07 17.06.07

phytosocjological

record

Rok wykupu 1977,

Year of buying-up 2006 2006 1979 1981 1981

o o N o N o

T g 2& 38 28
S 8 2 g B

Rok zalesienia i = &g i ,S E E E ,5

Year of forestation g g% 5% § 2 s
g2 o=} w8 ‘A @ w2
Z Z Zzz L5 & 5 L K

S = N S

Czas zarzucenia gospodarki rolne;j (lata) k12 ok 12 ok. 30 T ok. 22

Cease of agricultural use (years)

Wiek drzcw (lata) ok.1-5 ok 17  ok27  ok20  ok20

Age of trees (years)

£ £ i o R
N ak . . 2 3 T8 T 8 o 2
azwa aktualnie wystepujacego &3 538 o B @ d JF o
zbiorowiska roslinnego S g .= < E a ?,‘ 2 45 ‘g 8
Name of currently existing plant § §‘ g §‘ E == E =3 E =35
community “5 g e & g & S &
S S A & &
Pokrycie warstwy drzew aw %
Cover of tree layer a in % 0 0 2 = 28
Pokrycie warstwy drzew al w %
Cover of tree layer al in % 0 0 o o 0
Pokrycie warstwy drz'ew a2w% 0 0 0 90 90
Cover of tree layer a2 in %
Pokrycie warstwy krzewéwb w % 5 10 0 = 20

Cover of shrub layer b in %
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Numer kolejny
Successive number of record

Pokrycie warstwy ziét c w %

Cover of herb layer c in % 60 20 > 2 2

Pokrycie warstwy mchéw i porostow d

Cover of mosses and lichens layer d in % &t 80 y

10

i

Powierzchnia zdjecia (m?)

Area of the phytosocjological record
Liczba gatunkdéw

Number of species

400 400 400 400 400

35 30 12 22 23

Ch. Spergulo-Corynephoretum

Spergula morisonii

Veronica dillenii + +

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis

Agrostis capillaris 3 2 : i +
Anthoxanthum aristatum 1

Anthoxanthum odoratum . r

Brachythecium albicans (d) . + : +

Ceratodon purpureus (d)
Cladina mitis (d)

Cladonia subulata

W=+ o+

Corynephorus canescens
Deschampsia flexuosa r

Festuca ovina . . +

Helichrysum arenarium 2 +

Herniaria gabra +

Holcus mol lis . 1

Hypochoeris radicata . . r r T

Jasione montana

-+
+

Polytrichum piliferum (d)
Rumex acetosella

Senecio vernalis

+ o+ o+

Solidago virga-aurea
Ch.Nardo-Callunetea

Calluna vulgaris . ; + +
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Numer kolejny
Successive number of record

Carex ericetorum

Hieracium pilosella

Pohlia nutans (d)

Ch. Arrhenatheretalia elatioris
Achillea millefolium

Festuca rubra

Holcus lanatus

Rumex thyrsiflorus

Viola tricolor

Juncus effussus
Agropyron repens

Carex hirta

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Agrostis gigantea

Carex nigra

QOenothera biennis

Ch. Epilobietea angustifolii
Betula pendula (a)
Betula pendula (b)
Betula pendula (c)
Populus trem ula (a)
Populus trem ula (c)
Rubus plicatus (c)

Sorbus aucuparia

| Ch.Cl. Agropyretea
Equisetum arvense

Ch. Stellarietea mediae
Arnoseris minima
Conyza canadensis

Ch. Querco-Fagetea
Acer platanoides (siewka)
Acer pseudoplatanus (a2)
Acer pseudoplatanus (b)

Quercus robur (al)

1)('
2*'

1)(-
21(-
2*
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Numer kolejny
Successive number of record

Quercus robur (a2) . . ; 5* 5H
Quercus robur (c) + + +

Ch. Vaccinio-Piceetea

Melampyrum pratense . ; +

Pinus sylvestris (al) . . 59 2%

Pinus sylvestris (a2) . . 1* =
Pinus sylvestris (b) 1 2

Pinus sylvestris (c) . R - 1*

Inne:

Others:

Carex ovalis . r

Cladonia cornuta 3 5 . . 1
Cladonia fimbriata 1 2 : + 1
Cladonia portentosa +

Frangula alnus (c) . . ¥

Polygonum convonvulus 1
Polytrichum juniperidum (d) + + - +

Pyrus communis . . : +* 4

Setaria viridis + +

* gatunek posadzony przez czlowieka
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Tab. 2. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w zbiorowiskach muraw napia-

skowych na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Tab.2. Comparision of tree measurement results plant communities of psammophilic vegetation

on forested and not forested areas.

El =
v =
N
L 3 E
w
) 8 =]
SlEe| %
EE| S5 E o)
o A= I 5 - £ o =20
£ a5 | 28| ES| = TE| =3 S
=~ ¥ E_Q Yoo 3 o, IR =) G
N w 3 o ~ O ® & = o > N O
S g 5 5 2 £ = O
Ec|gE| 5z |®Y|s8| 58|25 | BT
« S 5 = N L -2 O a [ P
§8 85|85 | Bs |58 5w | 22| 22|25
B s B ~N B ] 2 g n g o O s Qo P
E3| 28| | &8 | g2 | 2| R | ES| =
ES|E5| 28| ~E| 25| 2 g 8| 22| 2
SE | BE|EE8| 9w 2% &2 2| 85| 89
b B2 S = 8 o [-J-=] > 3 58 N J 2o
z o E| & | B8 | g | 28 E|l=w8 | &g
9 u S 5 - ® =t ;o e = &= o2 | &8
N ¥ z O 9w ‘"B 5 = = = ° g L .4
SE| 85| Be| E| g[S s | 83 =2
s 5| 8 o 2 8 ¢ & s | 22|83 24| e g
2z | °= | 25| 83 ~|E=2| 88| -
5] e g B S < O NE| = R
] = 8 | N B - B8 g &
= = o E| N & 5.2 = g g
~ IR 2 e Z o <
20| BED ] =
SE|EE| 3 &
U [ o
=) < =3
8| S
2| =R &
| 2
4 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pomiary drzew wykonane w obszarze 1 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologiczne-
go i pomiaru drzew: 1. Data wykonania pomiaru drzew: 02.09.07
Measurements of trees conducted in area 1 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 1. Date of conduction tree measurement: 02.09.07

Ogdlem Total

20/400

4

16

7,8
-24,9

0,2-4

20

1,8

Liczba osobnikow

Pinus sylvestris

Number of Pinus sylvestris
indyviduals

16

15

7,8

05-2

16

Liczba osobnikéw

Betula pendula

Number of Betula pendula
indyviduals

10,5-
24,9

2,5-4

Liczba osobnikéw
Quecus robur

Number of Quecus robur
indyviduals

0,2
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| 1 [ 2 T3] a5 67 ] 8] o

Pomiary drzew wykonane w obszarze 1 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego i
pomiaru drzew: 2. Data wykonania pomiaru drzew: 02.09.07

Measurements of trees conducted in area 1 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 2. Date of conduction tree measurement: 02.09.07

Ogolem Total 107/400: 107 0 _195 625 10-16 98 4 5 1

Liczba osobnikéw
Pinus sylvestris 15,2

Number of Pinus sylvestris 107 107 0 -90,5
l indyviduals

10-16 98 4 5 1

Liczba osobnikéw
Quecus robur;

Number of Quecus robur
indyviduals

1 0 1 - 0,2 1 0 o -

Pomiary drzew wykonane w obszarze 5 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicz-
nego i pomiaru drzew: 9. Data wykonania pomiaru drzew: 06.09.07 Measurements of trees conducted in
area 5 on forested areas. Number of phytosociological record and tree measurement: 9. Date of conduction
tree measurement: 06.09.07

Ogotem Total f17/400: 8 i 9 | RV 0 i o0
Liczba osobnikéw
Pinus sylvestris; 16 8 3 7,4
Number of Pinus sylvestris -36
indyviduals

04-4i 16 0 0 i 5

Liczba osobnikéw
Betula pendula

Number of Betula pendula
| indyviduals

Liczba osobnikéw
Quecus robur;

Number of Quecus robur
indyviduals

1 0 1 - 0,2 1 0 0 -

Pomiary drzew wykonane w obszarze 5 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego i
pomiaru drzew: 10. Data wykonania pomiaru drzew: 06.09.07

Measurements of trees conducted in area 5 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 10. Date of conduction tree measurement: 06.09.07

Ogélem Total 118/400: 83 35 _ 17 14 05-9 80 29 9

Liczba osobnikow
Pinus sylvestris; 7
Number of Pinus sylvestris o : ¢ -114 Ba—d ) y i 65

indyviduals

Liczba osobnikéw
Betula pendula;

Number of Betula pendula :
indyviduals
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Liczba osobnikow
Populus tremula;
Number of Populus
tremula indyviduals

19

Liczba osobnikéow
Quecus robur;

Number of Quecus robur
indyviduals

96

74

22

7,7
-33,5

65

23

1,2

Liczba osobnikow
Acer pseudoplatanus;
Number of Acer pseudo-
platanus indyviduals

0,5
-2,5

Liczba osobnikéw

| Pyrus communis;
Number of Pyrus

communis indyviduals

20,5

Pomiary drzew wykonane w obszarze 5 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 11. Data wykonania pomiaru drzew: 06.09.07
Measurements of trees conducted in area 5 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 11. Date of conduction tree measurement: 06.09.07

communis indyviduals

. 7 0,2
Ogdtem Total 125/400¢ 78 47 i 787 -12 98 22
Liczba osobnikéw
Pinus sylvestris; 40,8
Number of Pinus sylvestris 4 2 2 -787 15-8 2 0 35
indyviduals
Liczba osobnikéw
Betula pendula; 0,5
Number of Betula pendula 2 ! ! %2 2 0 )
indyviduals
Liczba osobnikéw
Populus tremula; 10 0,5
Number of Populus 6 > ! -24,6 : -9.0 6 0 4
tremulg indyviduals
Liczba osobnikow
Quecus robur; 7 0,2
Number of Quecus robur % 67 29 -356 ¢ -12 & 10 1.2
indyviduals
Liczba osobnikow
Acer pseudoplatanus; 7
Number of Acer pseudo- 16 3 13 -11,1 0,3-4 4 12 1.2
platanus indyviduals
Liczba osobnikéw
Pyrus communis;

) 1 . -

Number of Pyrus 0 ! 15 ! 0
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OOdrebnosé

—  florystyczna
(Of) Floristic
T __ individuality
©H
—— — WWskaznik
— Shannona (H)
| Shannor' s
‘ | diversity index
@@
-_ | . N
9 2 10

11

Numer zdjecia fitosocjologicznego
Number of phytosociological record

Rys. 6. Odrebnos¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roglinnych ksztaltuja-
cych si¢ w miejscach wystepowania muraw napiaskowych na zalesionych i niezalesionych
obszarach.

Tig. 6. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (H) of plant communities of
psammophilic vegetation on forested and afforested areas.

Na zalesionym terenie gdzie roénie dab szyputkowy Quercus robur i klon jawor Acer
pseudoplatanus, ze wzgledu na lokalnie wystepujace obnizenie terenu na poludniowy
zachdéd od badanej powierzchni, warunki siedliskowe nie rozktadajg si¢ réwnomier-
nie na calej powierzchni 400 m*. W czeéci zachodniej, blizszej zaglebienia, pojawiaja
si¢ takie gatunki jak topola osika Populus tremula, czy turzyca pospolita Carex nigra,
wyraznie wskazujgce na zwigkszenie si¢ wilgotnosci. Posadzony sztucznie klon jawor
Acer pseudoplatanus, w odréinieniu od suchszej czesci wschodniej, tu przyjmuje sie
w wigkszej ilodci (Tab. 2., obszar 5, zdjecie 11). Jednak w stosunku do klonu posadzo-
nego na siedliskach bardziej zyznych i wilgotnych, usytuowanych w innych czeéciach
tej samej wykupionej dzialki, jest mniejszy. Dzigki nieréwnomiernemu przyjmowaniu
si¢ wprowadzonych sztucznie drzew, struktura zbiorowisk jest bardziej zréznicowana
od ksztaltujacych si¢ pod sosng. Z powodu stabszego wzrostu, klon jawor jest dtuzej
dostepny dla zwierzat rodlinozernych i w zwigzku z tym bardziej zgryziony niz osob-
niki posadzone na zyZniejszych siedliskach. Dab szyputkowy, pomimo ze wystepuje na
calosci powierzchni, w lepszym stanie zdrowotnym jest w jej zachodniej, wilgotniejszej
czedci. W dobrej kondycji zdrowotnej znajduje si¢ tu 83 okazéw debdéw, natomiast w
zlej - 10. Trzy deby s3 martwe. W czesci wschodniej 8 okazéw deba jest martwych, 23
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znajduje si¢ w zlej kondycji zdrowotnej, w dobrej pozostaje okolo 65 drzew. O podziale
powierzchni na dwa réznigce sie nieco wilgotnoscia siedliska mozna wnioskowaé takze
na podstawie udzialu sosny zwyczajnej Pinus sylvestris. Gatunek ten wystepuje przede
wszystkim we wschodniej czgéci powierzchni. Jego rzadkie i losowe wystepowanie, cze-
sto miedzy rzgdami lub tuz przy posadzonym dgbie ~ bez zachowania odleglosci typo-
wej dla sztucznych zalesiert migdzy poszczegélnymi osobnikami, pozwala wnioskowaé,
ze pojawil si¢ on tu spontanicznie, okoto 12-18 lat temu.

4.2. Fitocenozy ksztaltujace si¢ w strefach przejscia miedzy murawami napiaskowy-
mi a zbiorowiskami klasy Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937

W poczgtkowym stadium sukcesji, w wiekszoéci wypadkéw, zbiorowiska ksztaltu-
jace si¢ w strefach przejécia migdzy murawami napiaskowymi a zbiorowiskami klasy
Molinio-Arrhenatheretea, w mniejszym lub wickszym stopniu nawiazuja florystycznie
do ktérego$ z sgsiadujgcych zbiorowisk. Zdjecia fitosocjologiczne, wykonane na obsza-
rze 4, reprezentujg bardziej wilgotny wariant strefy przejécia, natomiast w 6 — suchszy.
W obu wypadkach byly tu niegdy$ pola orne. W ciggu 12 lat po zarzuceniu gospodarki
rolnej, w strefach przejécia uformowaly si¢ fitocenozy, w ktérych jeszcze wyraznie do-
minujg nawlo¢ pézna Solidago gigantea i sit rozpierzchly Juncus effusus (Tab. 3.), choé¢
juz wypieraja je pionierskie gatunki drzew i krzewow.

Miejsca, wktdrych zbiorowiska muraw napiaskowych stopniowo przechodza wwilgot-
niejsze fitocenozy, z reguly klasy Molinio-Arrhenatheretea, wyrézniaja sie licznym udzia-
lem pionierskich gatunkéw drzew. Wéréd nich dominuje brzoza brodawkowata Betula
pendula. Wczesniejsze uzytkowanie obszaru jako roli sprawia, Ze siewki drzew, na skutek
braku konkurencji ze strony traw, pojawiaja si¢ na zyZniejszych niz murawy napiaskowe
siedliskach bardzo szybko. W wypadku sukcesji wtornej nie sterowanej przez czlowieka,
na obszarze 4 stwierdzono ok. 800 osobnikéw brzozy brodawkowatej Betula pendula na
powierzchni 400 m® Z tej liczby pierénica u okolo 400 brzéz wynosila ponad 7 cm. W
drugim z analizowanych wypadkoéw, na obszarze 6, gdzie teren jest nieco wyzej potozony
niz na obszarze 4 i w zwigzku z tym jest bardziej sucho, zageszczenie brzéz bylo mniejsze.
165 brzdz osiaggnelo wymiary piersnicy przekraczajace wartosé 7 cm. Na powierzchni wy-
stepowato ogdlnie okolo 200 osobnikéw brzozy. Wraz z nig wystepowata w tym miejscu
sosna - 20 osobnikéw. Tylko u pojedynczych z nich piersnica przekraczala 7 cm (Tab. 4.).

Podobnie jak w wypadku muraw, w zbiorowiskach ksztattujacych sie w miej-
scach, gdzie sukcesja wtérna przebiega spontanicznie, wystepuje wiecej gatunkéw
roélin nalezacych do réznych klas w ujeciu fitosocjologicznym. Wyrazem wickszego
bogactwa gatunkéw jest wigkszy niz uzyskany z miejsc zalesionych wskaznik Shanno-
na (H). W miejscach niezalesionych, dla obszaru 4 wynosi 4,44, dla obszaru 6 — 4,78.
W zalesionych, odpowiednio dla obszaru 4 otrzymano 4,06, dla 6 — 4,62 (Rys. 7).
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Tab. 3. Zbiorowiska strefy przejéciowej miedzy murawami napiaskowymi a zbiorowiskami klasy
Molinio-Arrhenatheretea, na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Tab. 3. Communities of the transition zone between psammophilic vegetation and communities
at the Molinio-Arrhenetheretea on forested and not forested areas.

Numer kolejny

3
Successive number of record I 2 4
Numer obszaru badawczego
4 6 4 6
Number of research area
Numer zdjecia fitosocjologicznego 7 12 g 13

Number of phytosocjological record

Data wykonania zdjecia fitosocjologicznego
Date of conduction 16.06.07 17.06.07 16.06.07 17.06.07
phytosocjological record

Rok wykupu

Year of buying-up 2006 2006 1981 1981
Zalesione Zalesione
Rok zalesienia Niezalesione Niezalesione w 1989 w 1989
Year of forestation Not forested Not forested Forestedin  Forested in
1989 1989
Czas zarzucenia gospodarki rolnej (lata) ok 12 ok 12 ok 22 ok. 22
Cease of agricultural use (years)
jiele ctrzew: (lata) ok, 5-10 ok. 5-10 ok. 20 ok. 20
Age of trees (years)

Trudne do Trudne do

Nazwa aktualnic wystcpujacego Zb. Juncus ~ Zb.Solidago  klasyfikacji  Klasyfikacji

zbiorowiska roslinnego

o . effusus gigantea Difficultto  Difficult to
Name of currently existing plant community mee lassify
Pokrycie warstwy dr_zew aw% 80 50 % 20
Cover of tree layer a in %
Pokrycie warstwy krzewéw b w %
Cover of shrub layer b in % 10 30 2 2
Pokrycie warstwy ziét c w % -
Cover of herb layer ¢ in % 60 20 = 2
Pokrycie warstwy mchéw i porostow d 5 + . ;
| Cover of mosses and lichens layer d in %
: s e oomg
powierzchuia zdjecla (ov') 400 400 400 400
Area of the phytosocjological record
Liczba gatunkéw
Number of species B 3 a 2
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Numer kolejny .
Successive number of record

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis

Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum
Deschampsia flexuosa
Hypochoeris radicata
Rumex acetosella
Ch.Nardo-Callunetea

Calluna vulgaris

Hieracium pilosella
Veronica officinalis

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium
Agropyron repens
Agrostis gigantea

Carex hirta

Deschampsia cespitosa
Festuca rubra

Holcus lanatus

Juncus effussus
Lysymachia vulgaris
Viola tricolor

| Ch. Caricetalia nigrae
Agrostis canina

Carex nigra

Ch. Artemisietea vulgaris
Hypericum perforatum
Linaria vulgaris
Melandrium album

Oenothera biennis

Solidago gigantea
Tanacetum vulgare

Urtica dioica

| Ch. Epilobietea angustifolii

+ o+ o+ o+
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Numer kolejny .
Successive number of record

Betula pendula (a) 5 3
Betula pendula (b) 2 2
Betula pendula (c) 1 +

[ ]

Populus trem ula (a) . . : 1
Populus trem ula (b) . 2 + +
Populus trem ula (c) 1 . . +
Calamagrostis epigejos . +

Holcus mol lis . . + +
Rubus plicatus (c) . +

Sorbus aucuparia

Ch.Cl. Agropyretea

Equisetum arvense + + : +
Ch. Stellarietea mediae

Conyza canadensis . + : +
Ch. Rhamno-Prunetea

Frangula alnus (c) + 1 T +
Ch. Querco-Fagetea F
Acer pseudoplatanus (b) . . ” 1*
Acer pseudoplatanus(c) . ; At

Fraxinus excelsior (c) . : i A4
Malus sylvestris (a) . ; . 1
Padus avium (c) . ) r

Quercus robur (al) ; 5% [
Quercus robur (a2) . R . i
Quercus robur (b) + I 2%
Ch. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris (b) : 2

Pinus sylvestris (c) +

Inne:
Others:

Brachythecium retabulum (d) 1 + 1 +

Carex leporina . . +

Carex ovalis . +

[ Dryopteris carthusiana +
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Numer kolejny

Successive number of record ! 2 ? =
Galeopsis bifida . . r

Padus serotina . . i

Polygonum convonvulus +

Polytrichum attenuatum (d) . . 1

Pyrus communis(c) + + r

Setaria viridis + . d +

* gatunek posadzony przez czlowieka

[
5
OOdrebnosé

florystyczna

4 (Of) Floristic
individuality

3 ©DH

2 — BWWskaznik
Shannona ()
Shannon’s

1 diversity
index (H)

o | [
7 8 12 13

Numer zdjecia fitosocjologicznego
Number of phytosociological record

Rys. 7. Odrgbnos¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roslinnych ksztattuja-
cych sig w strefie przejécia migdzy murawami napiaskowymi a zbiorowiskami klasy Moli-
nio-Arrhenatheretea, na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 7. Floristic individuality (Of) and Shannon's diversity index (H) of plant communities of the
transition zone between psammophilic vegetation and communities at the Molinio-Arr-
henetheretea on forested and not forested.
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Tab. 4. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w zbicrowiskach strefy przejécio-
wej migdzy murawami napiaskowymi a zbiorowiskami klasy Molinio-Arrhenatheretea na
powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Tab.4. Comparision of tree measurement results plant communities of the transition zone be-
tween psammophilic vegetation and communities at the Molinio-Arrhenetheretea on fo-
rested and not forested areas.

B |
19 [¥]
I~ [
v 2z
-
W
G & t
it
E5| 85| 3 B
— R i 2 = E o 2=
Y | 5E|cE ez, |BE| 8 e
| Ry [T Y o g . | B o & 9 0
o g Hg | g ES 5% | 4§ P
AR AR EAE IR IR R IR IS AR
= Q
,.Em =) B, 2 N o =4 Y e O = Qo
MBI I R IR I
3~ | 28l =g e8| g |88 =so gES| %3
2 g 2 = s 2 jt g = S - 3 5
go Lo &g 2| 8w | T 8 e o | B2
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Pomiary drzew wykonane w obszarze 4 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 7. Data wykonania pomiaru drzew: 05.09.07
Measurements of trees conducted in area 4 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 7. Date of conduction tree measurement: 05.09.07

Ogélem Total 802/400: 400 402 _71’2 2 3-6 802 0 0 0,4

Liczba osobnikéw

Betula pendula 7,0

Number of Betula pendula 800 400 0 16,2 3-6 8w 0 0 04
| indyviduals

Liczba osobnikéw
Populus tremula;
Number of Populus
tremula indyviduals
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communis indyviduals

1| 2 3 4 5 6 8 5
Liczba osobnikéw
Pyrus communis;
Number of Pyrus 1 0 1 - 0,2 1 0 -

Pomiary drzew wykonane w obszarz
i pomiaru drzew: 8. Data wykonania pomiaru drzew: 05.09.07

Measurements of trees conducted in area 4 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 8. Date of conduction tree measurement: 05.09.07

¢ 4 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego

Ogélem Total

124/400

110

14

7
-50,2

0,5
-10

120

1,3

Liczba osobnikéw
Populus tremula;
Number of Populus
| tremula indyviduals

1,0

| Liczba osobnikéw
Quecus robur;

Number of Quecus robur
indyviduals

121

110

21

- 50,2

118

1,3

Liczba osobnikéw
Acer pseudoplatanus;
Number of Acer
pseudoplatanus
indyviduals

0,5

Liczba osobnikéw
Pyrus communis;
Number of Pyrus
communis indyviduals

0,2

Pomiary drzew wykonane w obszarze 6 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 12. Data wykonania pomiaru drzew: 07.09.07
Measurements of trees conducted in area 6 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 12. Date of conduction tree measurement: 07.09.07

Ogélem Total

230/400

166

64

7-23

0,5-6

230

0

1,3

Liczba osobnikéw

Pinus sylvestris;

Number of Pinus sylvestris
indyviduals

20

19

23

1-35

20

Liczba osobnikéw

Betula pendula;

Number of Betula pendula
indyviduals

200

165

35

-22,6

200

1,5

Liczba osobnikéw
Populus tremula;
Number of Populus
tremulg indyviduals

0,5
-15

33
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| 1
[ Liczba osobnikéw :
Pyrus communis;
Number of Pyrus
communis indyviduals

Pomiary drzew wykonane w obszarze 6 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego i
pomiaru drzew: 13. Data wykonania pomiaru drzew: 07.09.07

Measurements of trees conducted in area 6 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 13. Date of conduction tree measurement: 07.09.07

Ogdtem Total 121/400: 106 15 _7;55 03-8: 114 5 2 1,4

Liczba osobnikéw
Betula pendula; 7,5
Number of Betula pendula -20
indyviduals

Liczba osobnikéw
Populus tremula;
Number of Populus
tremula indyviduals

I Liczba osobnikow
Quecus robur; 7,5
Number of Quecus robur 105 © 10 -45 ©5-8: 101 2 2 L3

indyviduals

Liczba osobnikéw
Acer pseudoplatanus; i
Number of Acer i3 Pl 2 10
pseudoplatanus i
indyviduals

0,5
-2,0

Liczba osobnikéw
Fraxinus excelsior;
Number of Fraxinus
excelsior indyviduals
Liczba osobnikéw
Malus sylvestris;
Number of Malus |
| sylvestris indyviduals ) ; |

Latwiej jest okreslic, na jakim etapie rozwoju jest dane zbiorowisko w procesie sukcesji
ku zbiorowiskom lesnym. Na obszarze 4 i 6, na powierzchniach, gdzie obserwuje si¢ od
12 lat sukcesj¢ wtérng niewymuszong antropogenicznie, pojawiaja sie gatunki drzew
pionierskich i roslin zielnych Klasy Epilobietea angustifolii (Tab. 3.). W strefie przejécia
zbiorowiska roslinne tworzg, oprécz ujetych w zdjeciach fitosocjologicznych nawtoci
poinej Solidago gigantea i situ rozpierzchlego Juncus effusus, takze trzcinnik piaskowy
Calamagrostis epigejos oraz jezyna fatdowana Rubus plicatus.

135



Przeglad Przyrodniczy XVIII, 1-2 (2007)

W wypadku siedlisk zalesionych brakuje podstaw do wyréznienia jakiegokolwiek
zbiorowiska roslinnego. Na skutek silnego ocienienia gleby przez posadzone sztucznie
drzewa, roéliny zielne wystepujg sporadycznie i w niewielkiej iloéci. Porzgdkowanie ga-
tunkoéw i analiza ich rozmieszczenia, nie przynosi pozadanych danych, ktére moglyby
by¢ podstawg do wyciagnigcia wnioskéw odnosénie kierunku rozwoju zbiorowisk ro-
$linnych. Wskaznik Shannona (H), ze wzgledu na mniejszg liczbe gatunkéw zielnych i
sporadyczne ich wystgpowanie jest mniejszy niz w wariancie bez zalesienia (Rys. 7).

Skiad gatunkowy formujacej si¢ warstwy drzew w miejscu zalesionym jest inny niz
w wypadku miejsca niezalesionego. W miejscach niezalesionych, w miare wzrostu wil-
gotnosci terenu, pojawialo si¢ coraz wigcej brzozy brodawkowatej. W zalesionych, na
skutek przeprowadzanych czyszczen, przy okazji ktérych usuwa si¢ gatunki pionier-
skie drzew, oddziatywanie warunkéw siedliskowych nie jest tak widoczne. O tym, ze
w wypadku pozostawienia tego miejsca oddzialywaniu spontanicznych proceséw eko-
logicznych, szybko moglyby tu pojawi¢ si¢ brzozy, $wiadcza jedynie pozostawione po
ostatnim czyszczeniu gdzieniegdzie pniaki i odrosty. Na obszarze 6, gdzie spadek terenu
jest mniejszy w poréwnaniu z obszarem 4 i jest suszej, mniej jest debu szypultkowego
Quercus robur (105 osobnikéw) i osigga on nieco mniejsze rozmiary (5 m wysokosci).
Na obszarze 4 stwierdzono 121 okazéw deba o $redniej wysokosci 8 m (Tab. 4.).

4.3. Zbiorowiska ksztaltujace si¢ na dawnych Igkach éwiezych, z dominacja kostrze-
wy czerwonej Festuca rubra

Zbiorowisko kostrzewy czerwonej Festuca rubra jest jedng z najczesciej spotykanych
fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea w Kampinoskim Parku Narodowym.. W pasach
bagiennych wystgpuje przede wszystkim na wyniesieniach. Ze wzgledu na zréznicowang
wilgotnos¢, zbiorowiska mogg byc¢ zblizone sktadem florystycznym do muraw napiasko-
wych, zbiorowisk zwigzku Calthion, Molinion caeruleae i innych. Bardziej ubogie flory-
stycznie zbiorowiska wystepuja na siedliskach suchszych. Zdecydowanie dominuje w nich
kostrzewa czerwona Festuca rubra. Wigksza liczbg gatunkéw charakteryzujg si¢ fitocenozy
zlokalizowane w miejscach wilgotniejszych, na nizszych wyniesieniach. Najczeéciej gatun-
kiem, ktory wspéttworzy w takich wypadkach zbiorowiska z kostrzews jest $mialek dar-
niowy Deschampsia caespitosa. W niewielkich ilodciach pojawiaja si¢ wowczas takze inne
gatunki zwigzane z miejscami wilgotnymi. Wykonane na obszarze 7 zdjecia fitosocjolo-
giczne — wariant z sukcesj3 wtérng zachodzgcg spontanicznie - reprezentuja bardziej wil-
gotne skrzydto zbiorowisk z kostrzews czerwong, z udzialem gatunkéw m.in. rzedu Moli-
nietalia (Tab. 5.). Zbiorowiska zlokalizowane w punkcie 14, reprezentujg typowy wariant
fitocenozy z kostrzewq czerwong Festuca rubra, w ktOrej przewazajg gatunki rzedu Arrhe-
natheretalia. Ze wzgledu na wystepowanie wiechliny takowej Poa pratensis, fitocenoze ta
zakwalifikowano do wyréznianego w przewodniku do oznaczania zbiorowisk roslinnych
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Tab. 5. Zbiorowiska Festuca rubra na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.
Tab. 5. Communities with Festuca rubra on forested and not forested areas.

Numer kolejny 1 2 3 4 "
Successive number of record :
Numer obszaru badawczego
Number of research area 7 14 1 y i
Numer zdj¢cia fitosocjologicznego
Number of phytosocjological record 14 2 s e w
Data wykonania zdjecia fitosocjologicznego
Date of conduction phytosocjological record 130607 18.0607 180607 18,0607  18.06.07
Rok wykupu 2006 1995 1979 1981 1981
Year of buying-up
D o~
¢T3 g3 g3 28 828§
S % S8 L% = B
Rok zalesienia 8 = - & i 5 5 _E
Year of forestation §< §< g5 8 £ 8¢
z2Z 22 2= 2% 8%
N N
Czas zarzucenia gospodarki rolnej (lata) ok 4 ok 11 ok 26 ok. 26 ok 26
Cease of agricultural use (years)
Wick drzew (lata) ok. 1-3 : ok 13 ok20  ok20
Age of trees (years)
=
g g & g Loy
= S g8 = a
; - 3 3 £ 5 g g2
Nazwa aktualnie wystepujacego 5 s |8 2 g ]
zbiorowiska rodlinnego 3 3 & -y % 2
Name of currently existing plant community 8 8 E g S E =5
: : j =
4 £ &5 8 ek
&
Pokrycie warstwy drzew a w %
Cover of tree layer a in % 0 0 0 8 20
Pokrycie warstwy krzewow b w %
Cover of shrub layer b in % 10 0 0 8 W
Pokrycie warstwy ziél c w %
Cover of herb layer ¢ in % 100 100 100 &0 )
Pokrycie warstwy mchéw i porostéw d 0 0 0 0 0
Cover of mosses and lichens layer d in %
Powierzchnia zdjecia (m?)
Area of the phytosocjological record 400 400 400 40 sl
Liczba gatunkéw 34 20 18 21 -

Number of species
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Numer kolejny
Successive number of record

D. Poa pratensis-Festuca rubra
Alopecurus pratensis
Festuca rubra

Holcus lanatus

Poa pratensis

Ch. Arrhenatheretalia elatioris
Achillea millefolium
Arrhenatherum elatius
Campanula patula
Dactylis glomerata
Galium mollugo
Taraxacum officinale
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Agropyron repens
Agrostis gigantea
Avenula pubescens
Carex hirta
Deschampsia cespitosa
Epilobium palustre
Filipendula ulmaria
Galium uliginosum
Juncus conglomeratus
Juncus effussus

Lotus uliginosus
Lythrum salicaria
Plantago lanceolata
Poa trivialis

Potentilla anserina
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rumex acetosa

Rumex crispus

Vicia cracca

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea

canescentis

b

— 4+ N+
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Numer kolejny
Successive number of record

Agrostis capillaris 1 . ; 2
Anthoxanthum odoratum + + +

Brachythecium albicans (d) . . . ] 1
Cerastium arvense +

Rumex acetosella +

Ch.Nardo-Callunetea

Hieracium pilosella . +

Ch. Phragmitetea

Rumex hydrolapathum +

Ch. Artemisietea vulgaris

Chelidonium majus . . 3

Cirsium arvense . . +

Epilobium montanum r . &

Galium aparine

Geum rivale . . A 1

Hypericum perforatum
Linaria vulgaris

Solidago gigantea

W o+ o+ 4+

Veronica chamaedrys

Ch. Epilobietea angustifolii
Betula pendula (b) 2

Betula pendula (c) 1

Ch. Trifolio-Geranietea

Galium verum . + +

Ch. Stellarietea mediae

Chenopodium album . . . r
Conyza canadensis r

Fallopia convonvulus . +

Oxalis stricta . . +

Polygonum aviculare +
Stellaria media . . . 4+
Ch. Salicetum pentandro-cinereae

Salix cinerea (b) 1

Ch. Alnetea glutinosae
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| Numer kolejny
Successive number of record

Alnus glutinosa (a)
Alnus glutinosa (b)
Alnus glutinosa (c)
Frangula alnus (b)
Frangula alnus (c)

Ch. Querco-Fagetea
Acer platanoides (a)
Acer platanoides (c)
Acer pseudoplatanus (a)
Acer pseudoplatanus(c)
Fraxinus excelsior (a)
Fraxinus excelsior (c)
Padus avium (c)
Quercus robur (a)
Quercus robur (b)
Quercus robur (c)
Ulrnus laevis (a)

Inne:
Others:

Carex leporina
Dryopteris carthusiana
Humulus lupulus(c)
Malus sp.(b)

Mentha arvensis

o
e
o
o
2
>

2%

2*

4*
2*

* gatunek posadzony przez czlowieka
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Tab. 6. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujgcych w zbiorowiskach Festuca rubra na
powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Tab.6. Comparision of tree measurement results in the Festuca rubra communities on forested
and not forested areas.
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Pomiary drzew wykonane w obszarze 7 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia
fitosocjologicznego i pomiaru drzew: 14. Data wykonania pomiaru drzew: 08.09.07
Measurements of trees conducted in area 7 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 14. Date of conduction tree measurement: 08.09.07

Ogélem Total 103 0 103 - _0125 103 0 0 1,2

Liczba osobnikéw
Betula pendula

Number of Betula pendula
indyviduals

67 0 67 - 02-1 67 0 0 1,2

Liczba osobnikow
Quecus robur

Number of Quecus robur
indyviduals

Liczba osobnikow

Alnus glutinosa 0,2

Number of Alnus glutinosa 35 0 35 ) ~-1,5 % 0 0 )
indyviduals
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[ [ 1+ [ 2] 37T a] s e 7 | 8 [ o |
Pomiary drzew wykonane w obszarze 7 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego i
pomiaru drzew: 15. Data wykonania pomiaru drzew: 08.09.07
Measurements of trees conducted in area 7 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 15. Date of conduction tree measurement: 08.09.07 |
Ogétem Total | 52 | 52 [ o | s 71 717
Liczba osobnikéw
I?TZ::EZ:(()’? all';ecus robur 14 14 0 - 3;79,5 1-15 8 3 3 3
indyviduals
Liczba osobnikow
Acer pseudoplatanus; 98
Number of Acer 13 13 0 ) ’72 3-25 9 2 2 6
pseudoplatanus
indyviduals

| Liczba osobnikéw

ides; 4
Nomberof dcer N T L R

| platanoides indyviduals |

| Liczba osobnikow
I[\Tnuzl':)selras; IIZST,Imus laevis 3 3 g —51?10 22-26 3 0 0 2
indyviduals
Liczba osobnikéw
Alnus glutinosa 34,6
Numbfr of Alnus glutinosa 14 14 0 -59,4 17-26 12 1 ! 18
indyviduals

(Matuszkiewicz 2007), zbiorowiska Festuca rubra - Poa pratensis. Inicjacji lasu w toku suk-
cesji wtdrnej zachodzacej w sposob spontaniczny sprzyjajg bardziej warunki siedliskowe
obszaru 7. Na 400 m* odnotowano tu 103 osobniki drzew (Tab. 6.). Jako pierwsze pojawia-
ja sie brzoza brodawkowata Betula pendula i olsza czarna Alnus glutinosa. W punkcie 14,
gdzie siedliska s3 suchsze, gatunki pionierskie drzew i krzew6w nie wkraczaja tak chetnie
jak na stanowisko 7. Pierwsze krzewy pojawiajg sie tu dopiero w warstwie runa.

Sztucznie posadzony dab szyputkowy Quercus robur przyjmuje sie w obu zrdznicowa-
nych siedliskowo miejscach (tab. 5., 6.). W punkcie 14 skutecznie zacienia warstwe zielng.
Liczba gatunkéw na 400 m? jest tu niewielka (zdjecie 44, Tab. 5.). Wskutek tego wskaznik
Shannona jest bardzo niski (2,88) a odrebnos¢ florystyczna wysoka (7,94) (Rys. 8). Posa-
dzone sztucznie w punkcie 7 klon jawor Acer pseudoplatanus, klon pospolity Acer plata-
noides, przyjely si¢ dos¢ dobrze. W tym wypadku stosunkowo niedawno przeprowadzono
czyszczenia i przy okazji usunigto drzewa bedgce w ztej kondycji. Zwraca uwage zupel-
ny brak drzew o pierénicy ponizej 7 cm. Pozostawione trzy drzewa wigzu szypulkowego
Ulmus laevis charakteryzujg si¢ dobrymi parametrami dendrometrycznymi (Tab. 6.).
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Rys. 8. Odrebnoéé florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roslinnych Festuca ru-
bra, na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 8. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (H) of plant communities with
Festuca rubra on forested and not forested areas.

4.4. Zbiorowiska klasy Nardo-Callunetea Prsg 1949

Zbiorowiska klasy Nardo-Callunetea mozna spotkaé w Kampinoskim Parku Naro-
dowym na niewielkich wyniesieniach na takach i pastwiskach, Fitocenozy z blizniczkg
psig trawka Nardus stricta wyksztalcajg sie réwnie w strefie przejéciowej miedzy such-
szymi i wilgotniejszymi siedliskami. Spotykane s3 na skraju wiekszych wyniesieri, na
ktérych wyksztatcajg sie¢ murawy napiaskowe, zbiorowiska lak $wiezych oraz bory. W
obnizeniach terenu zlokalizowane s3 czesto fitocenozy zwigzku Calthion palustre lub
Caricion nigrae.

Podobnie jak w poprzednich wypadkach, fitocenozy miejsc zalesionych sa uboz-
sze w gatunki roélin. Trudno jest przyporzadkowaé je okreslonej jednostce syntakso-
nomicznej. Brakuje wigkszosci gatunkéw klasy Nardo-Callunetea, ktére wystepuja w,
ksztattujacej si¢ w sposéb spontaniczny, strefie przejécia. Na granicy zalesienia, w miej-
scach bardziej przeswietlonych, wystepuje liczniej kostrzewa czerwona Festuca rubra.
To jeden z niewielu gatunkéw, ktéry pod nasadzeniami debowymi moze wystepowaé
w wigkszej ilosci (Tab. 7.). Posadzony sztucznie dgb szyputkowy Quercus robur, na sie-
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Tab. 7. Zbiorowiska Nardus stricta na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.
Tab. 7. Communities of Nardus stricta on forested and not forested areas.

Numer kolejny 1 2
Successive number of record

Numer obszaru badawczego 3 3
Number of research area

Numer zdjecia fitosocjologicznego 5 6
Number of phytosocjological record

Data wykona.mz.a zdjecia ﬁto:soc;lo.loglcznego 16.06.07 16.06.07
Date of conduction phytosocjological record

Rok wykapu 2006 1981

Year of buying-up

Rok zalesienia Niezalesione Zalesione w 1989
Year of forestation Not forested Forested in 1989
Czas zarzucenia gospodarki rolnej (lata) ok 12 ok. 22
Cease of agricultural use (years)

Wiek drzew (lata) ok. 1-10 ok. 20

Age of trees (years)

Nazwa aktualnie wystepujacego zbiorowiska roslinnego . Trudne do klasyfikacji
Name of currently“rcz(iset;ililgJ ?)Iarglt community g Zb. Nardus stricta Difficult to chiiny
Pokrycie warstwy drzew a w %
Cover of tree layer ain %
Pokrycie warstwy krzewow b w %
Cover of shrub layer b in %
Pokrycie warstwy ziol c w %
Cover of herb layer c in %

20 60
40 I

90 20

Pokrycie warstwy mchéw i porostow d Cover of mosses
and lichens layer d in %

Powierzchnia zdjecia (m?)

Area of the phytosocjological record

Liczba gatunkéw

Number of species

400 400

30 17

Ch.Nardo-Callunetea

Calluna vulgaris

Danthonia decumbens

Luzula campestris

w4+

Nardus stricta
Pohlia nutans (d) : +

Potentillg erecta +

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
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Numer kolejny
Successive number of record

Agrostis capillaris +
Anthoxanthum aristatum
Anthoxanthum odoratum
Hypochoeris radicata

Rumex acetosella

+ = + +

| Senecio vernalis

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Agrostis gigantea

Carex hirta

Deschampsia cespitosa

Festuca rubra

Holcus lanatus

+ o+ N+ 4+
(%)

Juncus conglomeratus
Juncus effussus
Lysymachia vulgaris +

Rumex acetosa . +
Salix rosmarinifolia (c) +

Ch. Caricetalia nigrae

Carex nigra 2

Ch. Phragmitetea

Phalaris arundinacea +

Ch. Epilobietea angustifolii

Betula pendula (a) 2 1
Betula pendula (b) 3 1
Betula pendula (c) 1

Populus trem ula (a) ' 1
Populus trem ula (b) 1 1
Populus trem ula (c) + 1
Sorbus aucuparia

Ch.Cl. Agropyretea

Equisetum arvense . +

Ch. Stellarietea mediae

Conyza canadensis +

Frangula alnus (c) + 1
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Numer kolejny 1 5
Successive number of record
Quercus robur (al) 4*
| Quercus robur (c) + +
Ch. Vaccinio-Piceetea
Melampyrum pratense +
Pinus sylvestris (al) 2 2
Pinus sylvestris (b) 2 1
Pleurozium schreberi (d) +
Inne: / Others:
Dryopteris carthusiana +
Pyrus communis (b) + )
* gatunek posadzony przez czlowieka
6 -
5 —
‘ OOCdrebnosé
florystyczna
4 (Of) Floristic
I individuality
3 ©5H
B \Wskainik
2 I . Shannona (H)
Shannon's
diversity
1 index (H)
o]

5

6

Numer zdjecia fitosocjologicznego
Number of phytosocjological record

Rys. 9. Odrgbnosc¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roslinnych Nardus

stricta, na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 9. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (H) of plant communities with

Nardus stricta on forested and not forested areas.
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Tab. 8. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w zbiorowiskach Nardus stricta
na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Tab.8. Comparision of tree measurement results in the Nardus stricta communities on forested
and not forested areas.
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Pomiary drzew wykonane w obszarze 3 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
ipomiaru drzew: 5. Data wykonania pomiaru drzew: 04.09.07

Measurements of trees conducted in area 3 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 5. Date of conduction tree measurement: 04.09.07

Ogoélem Total 108/400: 24 84 ! 7-50 _Oii 108 0 0

Liczba osobnikéw

Pinus sylvestris 7 0.2

Number of Pinus sylvestris 8 15 B 455 -14 - 0 0 3
indyviduals

Liczba osobnikéw

Betula pendula 0,2

Number of Betula pendula N ) >7 7-50 1 14 66 ) 0 =
indyviduals

Liczba osobnikéw

Populus tremula; 0,2

Number of Populus 2 0 2 ) -05 2 & 0 )
tremula indyviduals
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1 | 2 [ 3 4 5 |6 [ 7] 8 [ o
Liczba osobnikéw :
| { : ‘ : :
Quecus robur; H E H 02 i : :
Number of Quecus robur 2 0 2 P -05 ! 2 0 0 i
| indyviduals f : = : = '

Pomiary drzew wykonane w obszarze 3 na pawierzchni zalesionej. Numer zdj¢cia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 6. Data wykonania pomiaru drzew: 04.09.07
Measurements of trees conducted in area 3 on forested areas. Number of phytosociclogical record and tree
| measurement: 6. Date of conduction tree measurement: 04.09.07

Ogdlem Total (1717400 146 1 25 f7-56:1-14: 161 | 0 | 10
Liczba osobnikéw
Pinus sylvestris 1.5
Number of Pinus sylvestris 2 % ! 10-56¢ 14 3 0 3 1.2
indyviduals
Liczba osobnikéw
Betula pendula 8
Number of Betula penduia -225
| indyviduals
Liczba osobnikéw
Populus tremula; 8,5
Number of Populus -11
tremula indyviduals

Liczba osobnikéw |
Quecus robur; 7 1,5
Number of Quecus robur 131 112 19 -552 i -14 12 0 4 1>

indyviduals

Liczba osobnikow
Pyrus communis;
Number of Pyrus
communis indyviduals

dlisku zbiorowisk z blizniczkg psig trawka Nardus stricta, rozwija si¢ dobrze. Malo jest
drzew martwych (4 dgby) (Tab. 8.). Pomimo sztucznego wprowadzenia debu szyputko-
wego Quercus robur i usuwania topoli osiki Populus tremula oraz brzozy brodawkowatej
Betula pendula przy okazji zabiegéw pielegnacyjnych, stale pojawiajg si¢ one i rozwijaja
w uprawie dgbowej. Akceptowanym gatunkiem w ksztaltowanym przez czlowieka ukla-
dzie jest sosna pospolita Pinus sylvestris, ktéra pojawila si¢ tu spontanicznie, przed zale-
sieniami. Gléwne réznice migdzy zbiorowiskiem roélinnym sztucznie powstatym przy
udziale cztowieka a uksztaltowanym na drodze spontanicznej sukcesji wtérnej, dotycza
udziatu drzew pionierskich, ktéry jest zdecydowanie wickszy w ukladach ksztaltujacych
si¢ spontanicznie. W sztucznym zalesieniu proporcje miedzy udziatem drzew iglastych i
lidciastych sa przesuniete w kierunku tych ostatnich.
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Pionierskie gatunki drzew takie jak brzoza brodawkowa Betula pendula, sosna zwy-
czajna Pinus sylvestris, topola osika Populus tremula, pojawiaja si¢ licznie w warian-
cie spontanicznej sukcesji wtornej. W strefie przejécia boru swiezego w Iaki wilgotne
Klasy Molinio-Arrhenatheretea, na siedlisku wystepowania zbiorowisk z bliZzniczka psig
trawka Nardus stricta, wystepuje 108 drzew na 400m” (Tab. 8.). Zbiorowisko jest bogate
w gatunki roslin. (Tab. 7.). Najliczniej reprezentowane s klasy Nardo-Callunetea, Ko-
elerio-Corynephoretea i i Molinio-Arrhenatheretea. Odzwierciedleniem bogactwa flory-
stycznego jest uzyskany dla tego zbiorowiska wskaznik Shannona (Rys. 9).

4.5, Zbiorowiska trzeslicy modrej Molinia caerulea

W Wierszach Igki nalezace do prywatnych wiascicieli sg koszone raz lub dwa razy
do roku. Wypasa si¢ na nich réwniez zwierzeta. Obok nich spotykane s3 Iaki nie uzytko-
wane od kilku, kilkunastu lat. Zbiorowiska z trzeslica modra Molinia caerulea wystepuja
w tej miejscowodci jedynie tam, gdzie z réznych powodéw zaprzestano uzytkowania.
Na wybranych do badan, polozonych obok siebie takach, nieuzytkowanych od 11 lat
(zdjecie fitosocjologiczne 26 i 38, Tab. 9.) i od 26 lat (zdjecie 39, Tab. 9.), wigkszy zasieg
zbiorowisk z trzgélica modra Molinia caerulea stwierdzono na fyce niekoszonej od 26
lat. Wiecej jest tez tam stanowisk gatunkéw charakterystycznych dla zespotu Molinie-
tum caeruleae, tj. gozdzika pysznego Dianthus superbus i goryczki waskolistnej Gentia-
na pneumonanthe.

Zbiorowisko to jest najbogatsze florystycznie. Na powierzchni 100 m? stwierdzo-
no wystgpowanie 39 gatunkéw. Zanotowane zostaly tu najwyzsze wartoéci wskaz-
nika Shannona (H) (4,52-5,25) i najnizsze odrebnosci florystycznej (Of) (2,05-2,96)
(Tab. 10.). Niekorzystnym zjawiskiem dla tego zbiorowiska jest intensywny rozwéj krze-
wow i drzew. Na lace niekoszonej od 11 lat nie stanowig one jeszcze zagrozenia, gdyz po-
jawiajg sie wlasciwie dopiero w warstwie zielnej. Zaprzestanie koszenia i wypasu na bada-
nych fakach spowodowato ujawnienie si¢ fitocenoz z trzedlica modra Molinia caerulea.

Na lakach, ktdre zostaly zalesione, nie ma stanowisk gozdzika i goryczki. Wyjatkiem
jest jedno miejsce, gdzie posadzone drzewa si¢ nie przyjely i utworzyla sig luka (zdjecie
fitosocjologiczne 40, Tab. 9.). Na powierzchniach, gdzie sztucznie wprowadzono dab
szyputkowy Quercus robur, powstale fitocenozy trudno jest z reguly przyporzadkowaé
do jakiegokolwiek zespotu. Nie wykazuja one wzgledem siebie duzego podobieristwa
florystycznego. Ze wzgledu na zréznicowang wilgotnosé dab przyjal si¢ w réznym stop-
niu. Tam gdzie wypad}, na jego miejsce szybko wkroczyly drzewa pionierskie, Réznice
mig¢dzy bogatymi w gatunki zespotami powstajgcymi na drodze spontanicznej sukcesji
wtornej a zalesieniami, znajduja odzwierciedlenie w wielkoéci wskaznikéw Shannona
(H), ktory jest niski w stosunku do miejsc niezalesionych (2,97-4,79) i odrebnoéci flory-
stycznej Of, ktdra jest w niektorych wypadkach bardzo wysoka (2,67-8,88) (Tab. 10.).
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Tab. 10. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w obrebie zbiorowisk Molinia
caerulea, na powierzchni zalesionej i niezalesionej.
Tab. 10. Comparison of tree measurement results in the Molinia caerulea on the forested and not

forested area.
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Pomiarydrzew wykonane wobszarze 11 na powierzchni niezalesionej. Numerzdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 26. Data wykonania pomiaru drzew: 10.09.07

Measurements of trees conducted in area 11 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 26. Date of conduction tree measurement: 10.09.07

| Ogélem Total fo00f 0 : 0 ¢ - ¢ - 190 0 i o | -

Pomiary drzew wykonane w obszarze 11 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 27. Data wykonania pomiaru drzew: 10.09.07
Measurements of trees conducted in area 11 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 27. Date of conduction tree measurement: 10.09.07

Ogétem Total o0 3w 7o G026 16 - 2
Liczba osobnikow : : ; ‘ ; : :
Pinus sylvestris
Number of Pinus sylvestris | 0 ! 0.5 ! 0 0 i
 indyviduals H
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Liczba osobnikéw
Quecus robur;
Number of Quecus robur
indyviduals

35

29

0,5
-10

24

11

Liczba osobnikéw
Acer psendoplatanus;
Number of Acer
pseudoplatanys;
indyviduals

10

Liczba osobnikow
Tilia cordata;

Number of Tilia cordata
| indyviduals

27,2

0,5-8

Pomiary drzew wykonane w obszarze 11 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
ipomiaru drzew: 28. Data wykonania pomiaru drzew: 10.09.07
Measurements of trees conducted in area 11 on forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 28. Date of conduction tree measurement: 10.09.07

Ogotem Total

61/100

39

22

7
- 38,2

0,5-8

35

26

1,0

Liczba osobnikéw
Quecus robur;

Number of Quecus robur
indyviduals

35

32

-38,2

05-8

27

1,3

Liczba osobnikéw

Acer pseudoplatanus;

Number of

Acer pseudoplatanus;
indyviduals

0,5

Liczba osobnikow
Tilia cordata;

Number of Tilia cordata
indyviduals

0,5

Liczba kep

Salix cinerea;

Number of Salix cinerea
thickets

21

14

- 10,5

0,5-4

14

0,75

Liczba osobnikéw
Pyrus communis;
Number of Pyrus
communis indyviduals

0,5
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Rys. 10. Odrebnoé¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roslinnych Molinia
caerulea, na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 10. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (H) of plant communities
with Molinia caerulea on forested and not forested areas.

Pomiary drzew wykonano na obszarze 11 na trzech powierzchniach, odpowiadaja-
cych zdjeciom fitosocjologicznym nr 26, 27 1 28. Na Iace od okolo 11 lat nieuzytkowanej
rolniczo, w zdjeciu fitosocjologicznym nr 26, nie wystepowaly jeszcze zadne drzewa i
krzewy. Pozostale dwie powierzchnie znajduja sie na dzialce, kt6ra zostata zalesiona.
Dab wprowadzono tu na powierzchnie ok. 10-15 m szeroka i ok. 500 m dlugg. W zwiaz-
ku z niewielkg szerokoscig zalesien i szybka zmiang charakteru fitocenoz zdecydowano
si¢ pomierzy¢ drzewa w dwdch kwadratach o boku 10 m. Jeden z kwadratéw znajduje
sie na wyniesieniu (zdjecie fitosocjologiczne i pomiar drzew nr 27, Tab. 9. i 10.). Drugi
kwadrat usytuowany jest na granicy wyniesienia z obnizeniem (zdjecie fitosocjologicz-
ne i pomiar drzew nr 28, Tab. 9. i 10.). Jak wynika z uzyskanych wynikéw, dgb szypul-
kowy przyjmuje si¢ na wyzej potozonych terenach dobrze. Zajmuje tu okolo 60% po-
wierzchni i dobrze sie rozwija. Inaczej przedstawia si¢ sytuacja na granicy wyniesienia
z obnizeniem, gdzie mimo takiej samej liczby osobnikéw - tj. 35, zajmuje jedynie 30%
powierzchni (Tab. 9.). Réwniez lipa drobnolistna Tilia cordata, jak i klon jawor Acer
pseudoplatanus, osiggaja tutaj mniejsze rozmiary. Zwraca uwage duzy udziat wierzby
szarej Salix cinerea, ktéra masowo pojawia si¢ na przejéciu wyniesienia w obnizenie. Nie
wystepuje ona na wyniesieniu.
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4.6. Zespol smialka darniowego Deschampsietum caespitosae Horvati¢ 1939

W stosunku do zbiorowisk z kostrzews czerwong Festucetum rubrae, fitocenozy De-
schampsia caespitosa charakteryzuj sie wiekszym udzialem gatunkéw rzedu Molinieta-
lia. W zaleznosci od wilgotnoéci moga w nich wystepowaé takze gatunki reprezentujace
Klasg Scheuchzerio-Caricetea nigrae czy Phragmitetea (zdjgcia fitosocjologiczne 3 i 20,
Tab. 11.).

Na powierzchniach zalesionych i niezalesionych, zbiorowiska z §mialkiem darnio-
wym sg duZo bardziej do siebie podobne niz wczeéniej omawiane fitocenozy. Cechuje je
podobna liczba i pokrycie gatunkéw. Wskutek tego wskazniki odrebnosci florystycznej
(Of) i Shannona (H) s3 do siebie réwniez zblizone (Rys. 11). W miejscach niezalesio-
nych odrebno$¢ florystyczna wynosi 1,42 i 1,77, w zalesionych 1,54 i 1,69. Wskaznik
Shannona w wariancie bez zalesienia to 4,32 i 4,50 z zalesieniem 4,24 i 4,52. Zbioro-
wiska s3 do siebie podobne florystycznie dzigki czesciowemu wypadnieciu sztucznie
wprowadzonych drzew. Woda w niektérych miejscach, utrzymuje sie do$é dtugo po
okresie zimy i po opadach. Dostep $wiatta do warstwy zielnej jest wigkszy i w runie
moze zachowa¢ role dominanta $miatek darniowy Deschampsia caespitosa. Wyoranie
bruzd, na ktérych wprowadzone przez cztowieka drzewa nie przyjmuja sie réwnomier-
nie, sprzyja spontanicznemu pojawieniu si¢ wierzby szarej Salix cinerea i w mniejszym
stopniu brzozy brodawkowatej Betula pendula. Na Iakach nieuzytkowanych od kilku do
kilkunastu lat w warstwie krzewéw i runa, obficie pojawia si¢ kruszyna pospolita Fran-
gula alnus. W tym stadium sukcesji, nie wystepowala ona w zadnym innym zbiorowisku
roélinnym tak licznie.

Wigksza wilgotnoé¢ miejsc, w ktérych w warstwie runa dominuje $miatek darnio-
Wy, jest przyczyna sadzenia wigzu szyputkowego Ulmus laevis i jesiona wyniostego Fra-
xinus excelsior (zdjecia fitosocjologiczne 4 i 21, Tab. 12.). Nie przyjmujg si¢ one jednak
dobrze. Z zestawienia wynikéw pomiaru wszystkich posadzonych sztucznie gatunkéw
drzew wynika, ze az 50% z nich nie rozwija si¢ prawidlowo. Jedynie dgb szyputkowy
Quercus robur, przyjmuje si¢ do$¢ dobrze. Dwa osobniki jesiona wyniostego Fraxinus
excelsior osiggajg wicksze rozmiary, tj. okolo 10 m wysokoéci. Wigkszos¢ ma wysokosé
okoto 2 m i znajduje si¢ w zlej kondycji zdrowotnej. Lepiej przyjmuje si¢ wigz szyput-
kowy Ulmus laevis. Okolo 1/3 osobnikéw osigga wysoko$¢ 8-16 m. U okolo % liczby
osobnikéw wigzu szyputkowego pierénica przekracza 7 cm.
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Tab. 11. Zbiorowiska roélinne Deschampsia caespitosa na powierzchniach niezalesionych i zale-
sionych.
Tab. 11. Communities with Deschampsia caespitosa on forested and not forested areas.

Numer kolejny 1 2 . 4 |
Successive number of record

Numer obszaru badawczego 5 9 ~ 9
Number of research area &

Numer zdjecia fitosocjologicznego 3 20 4 21
Number of phytosocjological record

Data wykonania zdjecla fitosocjologicznego 1o o 7 190607 150607 190607
Date of conduction phytosocjological record

Rok wykupu 2006 2006 1981 1981

Year of buying-up

(TR Y
£% E2 .33 s, 3s
Rok zalesienia e gL 8% 2 R 85 7 X
Year of forestation g j"‘? g ‘*8 B2 H G B2 T
20 ¥ 9 G s - e
Z Z Zz Z N N
Czas zarzucenia gospodarki rolnej (lata) ok 12 ok 4 ok 22 ok.26
Cease of agricultural use (years)
Wiek drzew (lata) ok. 1-10 ok. 1-3 ok. 18-20 ok. 20
Age of trees (years)
3 g o= S
7 = & I
. . Q" 3 33 Q‘ = Q‘ 3
Nazwa aktualnie wystepujacego § § i § § ,3 § é
zbiorowiska roslinnego S A £ 3, T & 5 R
Name of currently existing plant communi § g <8 £ 8 £ 8
y g p ty Q (= "73 8 Q 3 Q Q
| S | |
Pokrycie warstwy drzew a w %
Cover of tree layer ain % 0 0 g 0
Pokrycie warstwy krzewow b w % |
Cover of shrub layer b in % 10 10 il & |
Pokrycie warstwy ziét c w %
Cover of herb layer ¢ in % 100 100 0 1%
Pokrycie warstwy mchéw i porostow d 0 5 0 0
Cover of mosses and lichens layer d in %
Powierzchnia zdjecia (m?)
Area of the phytosocjological record 400 400 <L alt
Liczba gatunkéw 27 21 25 21

Number of species
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Numer kolejny
Successive number of record

zb. Deschampsia caespitosa

Deschampsia cespitosa 4 4 1 1
Ch. Calthion palustris

Epilobium palustre

Juncus conglomeratus

Juncus effussus

Ch. Molinietalia

Cirsium palustre

D. Poa pratensis-Festuca rubra

Festuca rubra 4 y 3
Holcus lanatus 1

Poa pratensis 2 ; +
Ch. Arrhenatheretalia elatioris

Achillea millefolium . +

Ch. Trifolio fragiferae-Agrostietalia

Agropyron repens 3

e

Carex hirta

Potentilla anserina +

+ o+
e

Ranunculus repens . +
Rumex crispus +

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Lysymachia vulgaris + . +

Lythrum salicaria r - -
Stachys palustris + . -

Agrostis gigantea . 1 . 2
Festuca pratensis +

Poa trivialis . . + +

Ranunculus acris . +

| Rumex acetosa +
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Numer kolejny
Successive number of record

Vicia cracca

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis

Anthoxanthum odoratum
Ch.Nardo-Callunetea
Potentilla erecta

Ch. Caricetalia nigrae

Agrostis canina
Calamagrostis stricta

Ch. Magnocaricion
Galium palustre
Scutellaria galericulata
Ch. Phragmitetea
Phalaris arundinacea

Ch. Artemisietea vulgaris
Cirsium arvense
Epilobium montanum
Geum rivale

Linaria vulgaris

Solidago gigantea

Urtica dioica

Veronica chamaedrys

Ch. Epilobietea angustifolii
Betula pendula (a)

Betula pendula (b)

Betula pendula (c)
Populus trem ula (b)
Rubus idaeus (c)

Ch. Stellarietea mediae
Vicia tetrasperma

Ch. Salicetum pentandro-cinereae
Salix cinerea (b)

Salix cinerea (c)

Ch. Alnetea glutinosae
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Numer kolejny 1 3 3 4
Successive number of record

Alnus glutinosa (a) . . . 3*
Alnus glutinosa (b) . 1 . 2%
Frangula alnus (b) 2 2 2 3
Frangula alnus (c) 1 + 2 2
Ch. Querco-Fugetea

Fraxinus excelsior (a) . . 1*

Fraxinus excelsior (b) . . 2% 1*
Padus avium (c) . . 1

Quercus robur (a) . 3%

Quercus robur (c) ; + 1
Ulmus laevis (a) : 1*

Ulmus laevis (b) . . o

Inne:

Others:

Calliergonella cuspidata (d) : 1 o +
Crataegus monogyna . +

Dryopteris carthusiana . +
Galeopsis bifida + +

Humulus lupulus(c)

Pyrus communis (b) . +
Silix purpurea (b) +

* gatunek posadzony przez czlowieka
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Tab.12. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w obrgbie zbiorowisk Deschamp-
sia caespitosa na powierzchni zalesionej i niezalesionej.

Tab.12. Comparison of tree measurement results in the Deschampsia caespitosa communities on
the forested and not forested area.

Srednia odleglo$¢ od siebie drzew (m)
Avarage distance between trees (m)

Number of trees/ area (m?)
Zakres wysokoéci w metrach
Range of height in metres
Liczba drzew w zlej kondycji
Number of trees in bed condition
Liczba drzew martwych
Number of dead trees

Liczba drzew/Powierzchnia (m?)
Liczba drzew o piersnicy powyzej 7 cm
Number of trees with circumference at breast height above 7 cm
Liczba drzew o pierénicy ponizej 7 cm
Number of trees with circumference at breast height below 7 cm
Zakres pierénicy powyiej 7 cm
Range of circumference at breast height abbove 7 cm
Liczba drzew w dobrej kondycji
Number of trees in good condition

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pomiary drzew wykonane w obszarze 2 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 3. Data wykonania pomiaru drzew: 03.09.07

Measurements of trees conducted in area 2 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 3. Date of conduction tree measurement: 03.09.07

Ogotem Total T B A R o BT I N Rt

Liczba osobnikéw

Betula pendula 0,3

Number of Betula pendula 3 0 3 ) -2,5 3 0 0 13
| indyviduals

Liczba kep Salix cinerea;

Number of Salix cinerea 1 0 1 - 0,5 1 0 0 -

thickets

Liczba kep

Salix purpurea;

Number of Salix purpurea ! 0 ! ) 0.5 ! 0 0 )

thickets B
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1||2|3|4:5J6||7J8|9
Pomiary drzew wykonane w obszarze 2 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego i
pomiaru drzew:4. Data wykonania pomiaru drzew: 03.09.07
Measurements of trees conducted in area 2 on forested areas, Number of phytosociological record and tree
measurement: 4. Date of conduction tree measurement: 03.09.07
Ogétem Total 9971000 74 | 25 7.91 | vl BT BETRE B
‘i'i'czba osobnikéw
Betula pendula
Number of Betula pendula i 1 ¢ 27-91:14-24: 10 0 1 &
indyviduals
Liczba osobnikéw
Quecus robur; 10,5
Number of Quecus robur L 16 2 - 36,8 0.5-9 16 . 0 25
indyviduals
Liczba osobnikéw
Fraxinus excelsior; 7,5 1,5
Number of Fraxinus 20 7 13 -325% -10 2 14 4 &2
excelsior indyviduals
Liczba osobnikéw
Ulmus laevis; 7 0,2
Number of Ulmus laevis 3 o 7 -415: -16 15 N & 1.4
indyviduals
Liczba kep Salix cinerea; 8
Number of Salix cinerea 10 8 2 2,5-3 8 2 0 -
. -12,5 ;
thickets :
Liczba osobnikéw
Pyrus communis;
Number of Pyrus L 0 ! i ! 1 0 0 )
| communis indyviduals i -
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Rys. 11. Odrebnos¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (II) zbiorowisk rodlinnych De-
schampsia caespitosa, na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 11. Floristic individuality (Of) and Shannon's diversity index (H) of plant communities
with Deschampsia caespitosa on forested and not forested areas.

4.7. Zbiorowisko pigciornika gesiego Potentilla anserina, zesp6l z dominacjg wig-
z6wki blotnej Lythro-Filipenduletum ulmariae Hadac et all 1997 i zbiorowiska
ksztaltujace sie na ich siedlisku w sztucznie posadzonym lesie

W miejscach bardziej wilgotnych, niekiedy w pobliskim sgsiedztwie zbiorowisk
zwiazku Magnocaricion, warunki siedliskowe stajg si¢ na tyle zmienne, Ze na niewiel-
kiej powierzchni moze wspStwystepowaé obok siebie kilka zbiorowisk rodlinnych. Na
obszarze 8, w wariancie gdzie procesy ekologiczne majg charakter spontaniczny, na po-
wierzchni 400 m? zidentyfikowano pie¢ fitocenoz. W miejscach, gdzie pokrywa rolin
zielnych zostala naruszona przez zwierzgta, przede wszystkim dziki, wyksztalcajg si¢
murawy z dominacja pieciornika gesiego Potentilla anserina lub/i jaskra rozlogowego
Ranunculus repens (Tab. 13.). W analizowanym wypadku gatunkami wspétdominujacy-
mi sa tez uczep tréjlistkowy Bidens tripartitus i wierzbownica blotna Epilobium palustre.
Na czeéci powierzchni ksztaltuje si¢ zbiorowisko ziotoroslowe z wigzéwkg blotng Fili-
pendula ulmaria i krwawnica pospolitg Lythrum salicaria. W dwéch miejscach na bada-
nej powierzchni wystepuja zbiorowiska ztozone z sitowia le$nego Scirpus sylvaticus. W
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powyzszych zbiorowiskach jako pierwsze z drzew pojawiaja sie brzoza brodawkowata
Betula pendula i topola osika Populus tremula. Ku wschodniej czesci wyznaczonej po-
wierzchni zwigksza sie udzial kostrzewy czerwonej Festuca rubra. Wraz z mietlicg psia
Agrostis canina wsp6itworzy ona zbiorowisko rodlinne. Ostatnim ze zidentyfikowanych
zbiorowisk roslinnych jest Frangulo-Rubetum plicati Neum. in R. Tx. 1952 em oberd.
1983. Z drzew i krzewéw pojawily si¢ w tym zbiorowisku czeremcha amerykanska Pa-
dus serotina, jarzab pospolity Sorbus aucuparia i najliczniej kruszyna pospolita Frangula
alnus. Ze wzgledu na najwieksza powierzchnie zajmowang przez dwa pierwsze zbioro-
wiska, tj. zb. z pieciornikiem gesim Potentilla anserina i zb. z dominacja wigzéwki blot-
nej Lythro- Filipenduletum oraz ich bezposrednie sasiedztwo z terenami zalesionymi,
wykonano tam zdjgcia fitosocjologiczne kazde o powierzchni 100 m? (zdjecia fitosocjo-
logiczne i pomiary drzew nr 16 17, Tab. 13., 14.).

W odréznieniu od wezesniej oméwionych zbiorowisk roslinnych, w miejscach za-
lesionych na siedliskach gk wilgotnych, wystepuje wiecej gatunkéw roélin niz w nie-
zalesionych. Wskaznik Shannona (H) jest wiekszy na zalesionych terenach - 4,6 1 4,76.
W wariancie bez zalesienia wynosi 4,3 i 4,42 (Tab. 12.). W miejscach zalesionych na
badanej powierzchni wystepuja trzy zbiorowiska. Pierwsze z glistnikiem jaskélcze ziele
Chelidonium majus, drugie z wiechling zwyczajng Poa trivialis i pokrzywa zwyczajng
Urtica dioica i trzecie, zajmujgce niewielkie powierzchnie, z jezyna faldowang Rubus
plicatus. Zdjecia fitosocjologiczne wykonano w dwéch pierwszych zbiorowiskach ro-
Slinnych (zdjecia fitosocjologiczne i pomiary drzew nr 16 i 17, Tab. 13.). Wysoki udzial
roflin zielnych w runie wigze si¢ z miejscowym przeswietleniem warstwy drzew. Posa-
dzony sztucznie dab szypulkowy Quercus robur, wigz szypultkowy Ulmus laevis, czy je-
sion wyniosty Fraxinus excelsior nie rozwijaja si¢ dobrze. Drzewa s3 niewielkich rozmia-
16w, porozgaleziane od samej podstawy. Z drzew pionierskich spontanicznie pojawiajg
si¢ olsza czarna Alnus glutinosa, topola osika Populus tremula i brzoza brodawkowata
Betula pendula.

Elementem wspolnym jest wystepowanie w obu wariantach: niezalesionym i zale-
sionym, zbiorowisk z jezyng faldowana Rubus plicatus. W omawianym wypadku mamy
do czynienia z mozaikg zbiorowisk roglinnych, spowodowang niewielkimi réznicami
wysokosci w terenie. Z tego wzgledu zdecydowano sie przedstawi¢ wyniki pomiaréw
drzew zachowujac jedynie podziat na tereny zalesione i niezalesione. W stosunku do
siedlisk gdzie dominuje $miatek darniowy Deschampsia caespitosa, kruszyna pospolita
Frangula alnus nie pojawia si¢ na calej badanej powierzchni a tylko na wywyzszeniach
terenu, gdzie wystepuje réwniez jezyna fatdowana Rubus plicatus. Whszystkie gatunki
drzew i krzewéw pojawiajace si¢ spontanicznie na niezalesionej ace rozwijaja sie do-
brze.
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Tab. 13. Zbiorowiska roslinne wystepujace na fakach wilgotnych, na powierzchniach niezalesio-
nych i zalesionych.
Tab. 13. Communities existing on wet meadows, on forested and not forested areas.

| Numer kolejny 1 3 o 4
| Successive number of record
Numer obszaru badawczego 3 8 g 8
Number of research area -
Numer zdjecia fitosocjologicznego
X . 16 17 18 19
Number of phytosocjological record
Data wykonania zdjecia fitosocjologicznego
Date of conduction phytosocjological record 18.06.07 18.06.07 180607 18:06.07
Rok wykupu 2006 2006 1981 1981
Year of buying-up
Zalesione Zalesione
Rok zalesienia Niezalesione Niezalesione w 1987 w 1987
Year of forestation Not forested Not forested Forested Forested
in 1987 in 1987
Czas zarzucenia gospodarki rolnej (lata)
Cease of agricultural use (years) ggs ok-4 oka2s ok:26
Wik draew (futa) ok. 1-3 ok.1-3 ok. 20 ok. 20

Age of trees (years)

= § § o = Q
Nazwa aktualnie wystepujacego zbiorowiska g 8 s :; g 2 4 _§ o &
rodlinnego g5 £§ =¥ £Y8%
Name of currently existing plant community ; & &) R S F Eg ‘E‘g E K
N [ _ﬁ
Pokrycie warstwy d.l:zew aw% 0 0 30 10
Cover of tree layer a in %
Pokrycie warstwy krzew6éw b w % 5 5 30 60
Cover of shrub layer b in %
Pokrycie warstwy ziol c w %
Cover of herb layer ¢ in % 100 100 £l &9
Pokrycie warstwy mchow i porostéw d 0 0 10 2
Cover of mosses and lichens layer d in %
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of the phytosocjological record 100 100 100 160
Liczba ganmké.w 24 25 30 31
Number of species
D. Lythro-Filipenduletum
Lythrum salicaria + +
| Filipendula ulmaria + 3 i

| Ch. Calthion palustris
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Numer kolejny
Successive number of record

Deschampsia cespitosa . . 1 1
Epilobium palustre 3 2 2 :
Juncus effussus . . + 3
Lysymachia vulgaris . . + +
Ch. Molinietalia

Equisetum palustre + r -

Galium uliginosum

Lotus uliginosus + 1

Lychnis flos-cuculi : . - +
Scirpus sylvaticum 1 + : +
Ch. Trifolio fragiferae-Agrostietalia

Carex hirta + +

Potentilla anserina 4 3 . +
Ranunculus repens i 3
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Cardamine pratensis . +
Festuca pratensis +
Festuca rubra

Holcus lanatus +

Lathyrus pratensis

+ 4+ w4+
o

Leontodon autumnalis
Lotus corniculatus . . . +
Poa trivialis . . 1 | 3
Ranunculus acris + 2

Rumex acetosa + 2 - +
Salix rosmarinifolia (c) . . +

Taraxacum officinale . . . +
Vicia cracca . +

Ch.Nardo-Callunetea

Potentilla erecta . . ; *
Ch. Caricetalia nigrae

Agrostis canina 3 + : +
Ranunculus flammula

Ch. Magnocaricion

Galium palustre . . +

| Poa palustris +
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Numer kolejny
Successive number of record

Scutellaria galericulata
Ch. Phragmitetea
Glyceria plicata

Rumex hydrolapathum
Ch. Bidentetea tripartiti
Bidens tripartita
Polygonum lapathifolium
Ch. Artemisietea vulgaris
Chelidonium majus

Epilobium montanum

Galium aparine

Geum rivale
Hypericum perforatum
Urtica dioica

Veronica chamaedrys
Ch. Epilobietea angustifolii
Betula pendula (a)
Betula pendula (c)
Populus trem ula (a)
Populus trem ula (c)
Rubus idaeus (c)

Rubus plicatus (c)

Ch. Stellarietea mediae
Polygonum aviculare
Ch. Alnetea glutinosae
Alnus glutinosa (a)
Frangula alnus (c)
Lycopus europaeus

Ch. Querco-Fagetea
Quercus robur (a)
Quercus robur (b)
Ulmus laevis (a)

Inne:
Others:

Amblystegium serpens (d)
Brachythecium sp. (d)
Calliergonella cuspidata (d)

Euonymus europaea

2%
i1k
3*
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Numer kolejny
Successive number of record

Galeopsis bifida : . . +
Humulus lupulus(c) . + i +
Mentha arvensis 2

Polygonum persicaria . +

Valeriana sambucifolia . . r

* gatunek posadzony przez cztowieka

Tab.14. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w obrebie zbiorowisk tak wilgot-
nych, na powierzchni zalesionej i niezalesione;j,

Tab.14. Comparison of tree measurement results in the plant communities of wet meadows on
the forested and not forested area.

T | | | |
§| & |
l\‘ ~
L z
5 5| B |
w 0 >
= =
‘ 85 55| = E-
& ~ T ~ Y Ef :58 8 ‘;E
! S|
E. | o5 | o< 3|5 2E | Bg 25
i ‘ A =T~ o]
s g ] a8 1 N g £ g Ry
E © a8 O o 50 =2 g g =T 9 @ 5 &
et = e & Qg Y o @ o g 5 8 +
= o« e o = ] g =2 O 8 8 @ @ =
Qo O A ay ;*,_, g Erale= -t < | 28
N 5 B ] @ = - ® o -3 B S U
Sy 2sldg 2af|z5/28 T2 8% B
o o
IR IR IR AR AR E R
(=] T 9 - R
‘&f 2E 28 EF |23 gl R
3] E E| B¢ | 25 2| &5 ¥ e 5
o o © 5 e 35 3 £ S e i eS| ®3
N L g L St
EE& | 85 58| 58 5%‘%0 IR EAEE
0 N O oy o = L U gz
e 5 = @ B S 9 82 | = S g
22 |sSg| <3 %5 #|lmE | 8Bg| " =¥
7 | 85| 2% | 8N | 88|55 i
= S N « ‘G HZ =4 "U%
e 3 - B [ o
= & | 45 ° o
[ Gy %
=] =] N ‘
o H o
U v m
2 2
g g ‘
E 3
4 Z |
1 2 3 | 4 5 16 | 7 [ 8 [ 9

Pomiary drzew wykonane w obszarze 8 na powierzchni niezalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego
i pomiaru drzew: 16 i 17, Nazwa aktualnie wystepujgcego zbiorowiska roglinnego: mozaika fitocenoz.
Data wykonania pomiaru drzew: 09.09.07

Measurements of trees conducted in area 8 on not forested areas, Number of phytosociological record and
tree measurement: 16 i 17. Name of currently existing plant community: Mosaic of plant communities. Date
of conduction tree measurement: 09.09.07

Ogdlem Total £3/400 i 1 2 204 [02-5. 3 i 0 oo
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Liczba osobnikéw
Betula pendula
Number of Betula
pendula indyviduals

Liczba osobnikéw
Populus tremula;
Number of Populus
tremula indyviduals

0,2

Liczba osobnikéw
Padus serotina

Number of Padus serotina
indyviduals

20,4

Pomiary drzew wykonane w obszarze 8 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego

i pomiaru drzew: 18 i 19. Nazwa aktualnie wystgpujacego zbiorowiska roslinnego: mozaika fitocenoz.
Data wykenania pomiaru drzew: 09.09.07

Measurements of trees conducted in area 8 on forested areas. Number of phytosociological record and tree
measurement: 18 i 19. Name of currently existing plant community: Mosaic of plant communities. Date of
conduction tree measurement: 09.09.07

Ogolem Total

107/400

78

29

F_995

7

0,5
-18

55

26

26

Liczba osobnikéw
Betula pendula
Number of Betula
pendula indyviduals

23
~99,5

Liczba osobnikéw
Betula pubescens
Number of Betula
pubescens indyviduals

48,5

12

Liczba osobnikéw
Populus tremula;
Number of Populus
tremuly indyviduals

7,5
- 14,4

1,5
-14

Liczba osobnikéw
Tilia cordata;

Number of Tilia cordata
indyviduals

25,5

10

Liczba osobnikow

Quecus robur;

Number of Quecus robur
indyviduals

36

27

-52,5

0,5
-14

17

15

Liczba osobnikéw
Fraxinus excelsior;
Number of Fraxinus

excelsior indyviduals

26

20

7,6
-34

18

0,9
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| | v [ 2 [ 37T 4 R 7 1 8 [ o]
Liczba osobnikéw
Ulmus laevis;
Number of Ulmus laevis 17 12 > 8-57:2-14 10 3 2 32
indyviduals
Liczba kep Salix cinerea; 76 ;
Number of Salix cinerea 7 2 5 ’ 1,5-4 3 2 2 7
. -10,2 i
thickets
Liczba osobnikéw
Alnus glutinosa 11,8
Number of Alnus 3 3 0 g 6717 3 0 0 B
glutinosa indyviduals
Liczba osobnikéw
Pyrus communis;
Number of Pyrus ! 0 ! ) ! ! 0 0 .
communis indyviduals
Liczba osobnikéw
Padus avium 10,5
Number of Padus avium 4 4 0 -31,6 >-12 4 0 0 25
indyviduals ]
| 5 |
4,5
4
35 OOdrgbnosé
’ florystyczna
3 (Of) Floristic
25 individuality |
’ (oD
2 B Wskasinik
1,5 . Shannona (H)
1 ] Shannon’s |
diversity index
| 0,3 = [
0

16 17 18 19
Numer zdjecia fitosocjologicznego
Number of phytosocjological record

Rys. 12. Odrgbnos¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk rodlinnych tak wil-
gotnych na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 12. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (II) of plant communities of
wet meadows on the forested and not forested area.
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W sztucznie posadzonym lesie, podobnie jak w wypadku zbiorowisk z $miatkiem
darniowym Deschampsia caespitosa, na wykonanych bruzdach pojawia si¢ wierzba sza-
ra Salix cinerea. Obecnie pod wptywem zacienienia zaczyna obumierac. Nie wystepuje
ona jeszcze na niezalesionej lace. W stosunku do omawianych wczeéniej zbiorowisk
z émiatkiem darniowym Deschampsia caespitosa, zwigksza si¢ $miertelnoé¢ sztucznie
wprowadzonego jesionu wyniostego Fraxinus excelsior. Sposréd 26 drzew 18 jest mar-
twych. W zlej kondycji znajduje si¢ réwniez wigkszo$¢ okazow posadzonego sztucznie
debu szypulkowego Quercus robur (zdjecia fitosocjologiczne i pomiary drzew nr 18 i
19, Tab. 14.).

4.8. Zespoly zwiazku Caricion nigrae: z udzialem mietlicy psiej Agrostis canina

Na obszarze 12 wystepuja zbiorowiska z mietlic psig Agrostis canina, ktore zajmujg
niewielkie powierzchnie. Niegdy$ koszone, zajmowaly w Wierszach wigksze przestrze-
nie, o czym éwiadczg spotykane jeszcze duze ich platy na Igkach koszonych. Obecnie
zaréwno na terenach zalesionych jak i niezalesionych w ich miejsce formuja si¢ nowe
fitocenozy np. zbiorowiska zioloroslowe (Tab. 15.).

W miejscu, gdzie sukcesja przebiega w spos6b spontaniczny, zidentyfikowano zbio-
rowiska z trzcinnikiem prostym Calamagrostis stricta, wigzéwka blotng Filipendula
ulmaria, turzycy blotng Caricetum acutiformis Sauer 1939, trzcing pospolita Phragmites
australis, Carici canescentis-Agrostietum caninae R. Tx. 1937, Mietlica psia Agrostis ca-
nina wystepuje w tych zbiorowiskach w réznych proporcjach (Tab. 15.). Sposréd tych
wszystkich zbiorowisk roslinnych najwiecej gatunkéw stwierdzono w zbiorowisku Ly-
thro-Filipenduletum. Wrdd fitocenoz ksztaltujgcych si¢ spontanicznie, odnotowano tu
najwicksza wartoé¢ wskaznika Shannona (Rys. 13). W miejscu zalesionym mogg wy-
ksztalca¢ si¢ zbiorowiska roglinne zblizone skladem florystycznym do wystepujacych w
miejscach niezalesionych. Ze wzgledu na istniejgce bruzdy, zwraca jednak uwage wigk-
szy udzial gatunkéw wystgpujacych w zbiorowiskach mniej wilgotnych np. kostrzewy
czerwonej Festuca rubra, $miatka darniowego Deschampsia caespitosa. Struktura tych
zbiorowisk jest bardziej chaotyczna niz w uktadach powstajgcych na drodze spontanicz-
nej sukcesji wtornej (Tab. 15.).

Posadzony na tych siedliskach dab szypulkowy przyjmuje si¢ jedynie na niewielkich
wywyiszeniach terenu. Na 100 m? stwierdzono wystepowanie 14 dgbéw (Tab. 16.). Tam
gdzie uprawa debowa sie nie udata na wykonanych bruzdach pojawily si¢ pionierskie
gatunki drzew tj. olsza czarna Alnus glutinosa czy wierzba szara Salix cinerea. Wyoranie
bruzd stworzylo warunki dla bytowania obok siebie roélin miejsc wilgotnych i suchych.
Jak juz wspomniano wezesniej, korzystne warunki rozwoju na bruzdach znajduje $mia-
tek darniowy Deschampsia caespitosa i kostrzewa czerwona Festuca rubra. Miedzy
bruzdami swe stanowiska utrzymuje mietlica psia Agrostis canina. Na zalesionych te-

174 - -




Anna Matysiak - Poréwnanie ro$linnoéci terenéw porolnych zalesionych i pozostawionych...

0Z 2o

9T

£861
Ul pajsarog

L86T M
JuOIsafeZ,

[861

L0°90°TT

41

07 o

9C

L861
UI Pa15210]

L86T M
Juorsfe7

1861

£090'1T

9¢

Tl

0T 2o

9z

£861
ur pajsaiog

4861 M
suolsafey,

1861

£090'12

S¢

[4)

(s1ead) svan jo o8y
(e3e1) Mazap yorm
(saeak) asn
[exmyno1ide Jo asean)
I 11 11 11 I (ere)
{aujox npepodsos
BIUDINZICZ SBZ))

P3IS3IOFION.  PaISSIOJON  PR1SPI0J 10N PIISAIOFJON  PaISII0] 10N UOIJBISAI0) JO IE3}
SUOISOTEZOIN  JUOISI[BZIIN  SUOISI[EZALN  IUOISI[EZIIN  QUOISI[LZIIN BIUIISI[RZ YOy

dn-8uidng jo 1eax.
S661 S661 5661 S661 S661 ndmpis yoy
p10931
[ea8orooso1dyd
UOnONpUos Jo 338
ogsuzo1Sojohosoyy
eppz

RIURUONAM BJe(]

£090°1Z £0'90°12 L090'TC 40790'1T £090°1Z

Ppi0d31

[ea13010(0s014yd

¥E €€ [43 Ie 0¢ JO Iaquunpy
ogsuz>idojofros0y
e3(pz xowmpy

eore

2183531 JO JoquIny
ofszomepeq
NIRZSqQO JIWNN

Cl 4] 4t [4) 4t

piodax
< i € 4 1 JO I2qUINU SAISSIIONG

Aufapoyy sowmp

“(sarmsed pue smopeswr se pasn 3sed oyy ur) vumva sis0.Sy UHM SIPIUNWUIOY) “GT *qe,

“(exstmised 1 yey oxel suemoidzn vsopzsazid m) vupups sysouSy wapeIZpn z duur[sol jodsay, 61 “qel,

175



Przeglad Przyrodniczy XVIII, 1-2 (2007)

1€

00T

0€

00t

0t

Zb. Deschampsia
caespitosa

0t

001

06

0z

Zb. Deschampsia
caespitosa

ST

001

001

Zb. Deschampsia
caespitosa

ST

001

001

Zb. Calamagrostis
stricta

uw

T

001

001

Lythro-
Filipenduletum

81

001

001

Caricetum
acutiformis

001

00T

Zb. Phalaris

arundinacen

001

06

Carici-Agrostietum

caninae

sarads Jo Taqumpy
moyunyes eqzory
Ppaodax
[es18ofof>os014yd
a1} Jo eaIy

(o)

BI3pZ PIUYPZIIMNO]
9% UT P J9Ae[ SUAYDT]
PUE S3SSOUT JO JOAOD)
P moys0x0d 1 MOYOUE
Amisaem anLnjog

9% UL >

Iake] Q131 JO 12A0D)
%MD

191z AmisaeM 214N 0d
% utq

JIae] qnIYS JO J9A0D)
% M q MOMIZDY
Amyszem apdnjog

% ut

®© Take] 3a1) JO 12A0D)
% M B MIZIP
Amysyem apAnjog
Ayrunuwruiod

yueyd Sursixa
Apuarms jyo sweN
oSouurysox
BYSIMOIOIqZ
oSatmd3sim
aTueN[R EMZRN
piodar

JO I2QUINU JAISSIDING
Aufaoy TowmN

176



Anna Matysiak - Poréwnanie roélinnosci terenéw porolnych zalesionych i pozostawionych...

o}

sMpiauI0IS 102 snoun|

+ ansnypd wmqondq
stysnppd wopw) YD

+ vsoj1dsas visduivysaq
vsozidsava

visduvydrsa( *qz

stpusnp sapudoayq
DIOVUIPUNLD SLIDJDY]

v 3vayd YD

stysnppd vog

snaoovpnasd spiy

ausnynd winypsy

+ DLIVISIA X3407)
S48 x2400)
uopLmIouioly 4D
SIUIOMINID X249
suuLofiinop
wngawn) 4D
DIV}IPINIS VIIUOIIA
stisnpod pLvyoIS
vpnuup)f snpnounupy
4 vaB1t %2407
B101i1S sysoLSvumy)

a8 vyvILILY) YD

+ SUDISIUDD X21V7)

€ S DUIYI 5135048y

winya13soLdy
-PHD) YD

177



Przeglad Przyrodniczy XVIIL, 1-2 (2007)

+ + + +

DS072D XIUY
LIV SnfnoUnUDY
vIV]0aIUY] 0SVIUD]]
asuagvad winapyd
sisuagpad vIngsay
suadat snpmaunuvy
VULIFSUD DIIIUI0]
suadai uoiddosSy
vD12115048Y
-aviafisvaf

o1efi4l yn
ynona-sopf siuydd
snsoupin snjog
WnSoOuSiN winyus)
aysnjod wingsiy
DUDIBIUIOW YD
sypuLfo vuvliawA
sugsnppd sdyovgg
avrvwm
uoynpuadipd 4O
vriown vipusdisy
pLIBIYDS WNIYIAT
wngapuadify]
-0apAT "

sLpSna vy dsdy
snssnffa snaunf

.—UhOUUH
JO I3qUUNU JATSSIOONG
Aufayoy rpWINN

178



Inych zalesionych i pozostawionych...

Anna Matysiak - Poréwnanie roélinnoéci terenéw poro

Wnion wmws _ |2
Ya121UDIID) —
-oHafl], 'qD

(2) vinpuad oynzag
(v) vynpuad vyngag
njofizsnSuv
vaga1qo11dy YD
sdapaviuviy vIruoan

v2101p DI
wnuvjuow wniqojidy
FSUIALY UINISI)
stivSina

va1AISIMALLY YD)
V12243 VIjLUI0g
VAPUNJIBD-OPIDNT]D)
wnpiopo
WYXy IUYy
SHUAISIUDI
vajaioydoud.ior)
-avanv)8 01121203 YD
suadai wingjofisy,
SHIDINIILL0D SNJOT
sLIoy2
vivIdLIYIOUIYLLY Y
snypuv] snojogy

DG DINISI]
sisuaipad snanvadopy

DAQNL DINYSIT
-sisuapvad vod *(Q

DIV VINIA _



Przeglad Przyrodniczy XVIII, 1-2 (2007)

~1

=

*T
xI

%C

™~

eya1moyzd zazid Auozpesod yaunyed

SHILIDYIDD SNUMLDYY

(2)stunuaos snadg
vpifiq sisdoajpry
®

snaindind uoponiar

(p) vavprdsn:
pauodiagv)

) (P)ds wnpaydiyovag

512130
Puug

(q) 4ngos snaiand)

(1®) 4ngod snoisn()

(q) wmap snpvg
1a3a3Y,-0491Q) YD

SUaISAUD)

sysosSpwoip)y

(q) psouyms snupy

() wsoungs snupy

avsouyni3

vagauly "D

' (q) vataus xyog
avaraur-oipuvyuad

wnga0Hs )

snnAuoAL0D vidofivg

avipaw

v212140]1218 YD

piodax

I JO I2QUINT 2AISSIONG

Aufajoy rowm)N

180



Anna Matysiak - Poréwnanie ro§linnoéci terenéw porolnych zalesionych i pozostawionych...

Tab.16. Zestawienie wynikéw pomiaréw drzew wystepujacych w obrebie zbiorowisk Agrostis
caning na powierzchni zalesionej i niezalesionej.

Tab. 16. Comparison of tree measurement results in the Agrostis canina communities on the
forested and not forested area.

]

d siebie drzew (m)

$C 0
Avarage distance between trees (m)

.

Zakres piersnicy powyzej 7 cm
Range of circumference at breast height abbove 7 cm
Range of height in metres
Liczba drzew w zlej kondycji
Number of trees in bed condition
Liczba drzew martwych
Number of dead trees

Zakres wysokosci w metrach
Liczba drzew w dobrej kondycji

Liczba drzew/Powierzchnia (m*)
Number of trees/ area (m?)
Number of trees in good condition

Liczba drzew o piersnicy ponizej 7 cm
Number of trees with circumference at breast height below 7 cm

Srednia odleglo

Liczba drzew o piersnicy powyzej 7 cm
Number of trees with circumference at breast height above 7 cm

|
1 2 | 3 4 5 6 | 7 8 | 9
Pomiarydrzewwykonane wobszarze 12 napowierzchniniezalesionej. Numer zdjeciafitosocj ologicznego
i pomiaru drzew: 30. Nazwa aktualnie wystepujacego zbiorowiska roslinnego: mozaika fitocenoz. Data
wykonania pomiaru drzew: 11.09.07

Measurements of trees conducted in area 12 on not forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 30. Name of currently existing plant community: Mosaic of plant communities. Date of
conduction tree measurement: 11.09.07

Ogélem Total fonoof o o i - ¢ - i o foo i g i .
Pomiary drzew wykonane w obszarze 8 na powierzchni zalesionej. Numer zdjecia fitosocjologicznego

| i pomiaru drzew: 37. Data wykonania pomiaru drzew: 09.09.07

Measurements of trees conducted in area 8 ont forested areas. Number of phytosociological record and
tree measurement: 37. Date of conduction tree measurement: 09.09.07

Ogélem Total {16 14 i 2 0 i - i S0 1 o0
Liczba osobnikéw : H i .
Quecus robur; 143 |
Number of Quecus robur 14 14 0 i 56.2 | 6 6 8 0 1,2
indyviduals i : ]
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[ [ 23545 67 s[5
Liczba osobnikéw
Alnus glutinosa
Number of Alnus glutinosa ! 0 1 - 1 1 0 0 _
indyviduals
Liczba osobnikéw
Pyrus communis;
Number of Pyrus 1 0 1 - 1 1 0 0 R
communis indyviduals
7
¢ | =
° 1 | B Odrebnosé
I florystyczna
4 — (Of) Floristic
individuality
3 : oh
[l — BWskaznik
? Il Shannona (FL)
Shannon’s
! | diversity index
@
o - = + 1 |
30 31 32 33 34 35 36 37

Numer z djecia fitosocjologicznego
Number of phytosacjological record

Rys. 13, Odrebnoé¢ florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roslinnych Agrostis
caninag na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 13. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (H) of plant communities
with Agrostis canina on forested and not forested areas.

renach, w dwéch wypadkach, liczba gatunkéw roélin byla wyisza niz w niezalesionych.
Wskaznik Shannona (H) dla tych powierzchni byt wigkszy. Dla fitocenozy ksztattujacej
si¢ w miejscu wykonania 36 zdjecia fitosocjologicznego, warto$é ta wynosita 4,24 i od-
powiednio w miejscu wykonania 37 zdjecia fitosocjologicznego ~ 4,58 (Rys. 13). Stwier-
dzono tez duzg odrebnoé¢ florystyczng tych fitocenoz.
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4.9. Zbiorowiska zwiazku Magnocaricion, Calthion palustris i Alnion glutinosae

W miare zblizania si¢ do kanatu Lasica zwigksza sie wilgotno$¢ terenu. Na obszarze
10, zlokalizowanym w poblizu kanatu, na 400 m” niezalesionej 1aki stwierdzono wyste-
powanie trzech fitocenoz, tj. zbiorowiska z trzcinnikiem lancetowatym Calamagrostis
canescens, z sitowiem lesnym Scirpetum silvatici Ralski 1931 i turzycg blotng Caricetum
acutiformis Sauer 1939 (Tab. 17.). W istniejacym obok lesie uksztaltowato sie zbiorowi-
sko Salicetum pentandro-cinereae (Almq. 1929). Pass 1961. Wszystkie drzewa i krzewy
(cze$ciowo poza olsza czarng Alnus glutinosa) sa tu pochodzenia naturalnego. Wiek
niektérych drzew, rosngcych wzdluz dawnej granicy dzialki, jest szacowany na okoto
50-70 lat. Pomimo niewatpliwej ingerencji czlowieka w to zbiorowisko, w odréznie-
niu od innych ksztattujacych si¢ w miejscach zalesionych, zostalo ono zaklasyfikowane
do zespotu. Badany obszar nie jest podtopiony stale przez caly rok. Prawdopodobnie
z tym faktem, jak i obecnoscig w poblizu rowu melioracyjnego, wigze sie obecnoéé w
runie wiechliny zwyczajnej Poa trivialis, czy maliny whaéciwej Rubus idaeus. Najwigksze
wartodci wskaznika roznorodnosci florystycznej stwierdzono w miejscu wystepowania
Caricetum acutiformis i Salicetum pentandro-cinereae. W zbiorowiskach tych zidentyfi-
kowano duz liczbg gatunkéw, z ktérych zaden wyraznie nie dominowat (Rys. 14).

Tab. 17. Zbiorowiska zwigzku Magnocaricion, Calthion, Alnion glutinosae (w przesztoéci uzytko-
wane jako taki i pastwiska).

Tab. 17. The most wet communities of Magnocaricion, Calthion, Alnion glutinosae (in the past
used as meadows and pastures).

Numer kolejny 1 3 3 4 |
Successive number of record
Numer obszaru badawczego 10 10 10 10
Number of research area
Numer zdjecia ﬁtostfgolf)gxcznego 2 23 24 25
Number of phytosocjological record
Data wykonania zdjecta fitosocjologicznego o 19.06.07 19.06.07 19.06.07
Date of conduction phytosocjological record
Rok wykupu 2006 2006 2006 1981
Year of buying-up

Zalesione
Rok zalesienia Niezalesione Niezalesione Niezalesione w 1987
Year of forestation Not forested Not forested Not forested  Forested in

1987

Czas zarzucenia gospodarki rolnej (lata) ok 12 ok. 12 ok. 12 2%
'Cease of agricultural use (years) B 1
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Numer kolejny

Successive number of record
Wiek drzew (lata)

Age of trees (years)

Nazwa aktualnie wystepujacego
zbiorowiska roélinnego
Name of currently existing plant community

Pokrycie warstwy drzew a w %

Cover of tree layer a in %

Pokrycie warstwy krzewow bw %
Cover of shrub layer b in %

Pokrycie warstwy ziol c w %

Cover of herb layer ¢ in %

Pokrycie warstwy mchéw i porostéw d
Cover of mosses and lichens layer d in %
Powierzchnia zdjecia (m?)

Area of the phytosocjological record
Liczba gatunkéw

Number of species

Ch. Scirpetum sylvatici

Scirpus sylvaticum

Ch. Calthion palustris

Juncus effussus

Myosotis palustris

Poa palustris

Ch. Lysimachio-Filipenduletum
Lysymachia vulgaris

D. Lythro-Filipenduletum
Lythrum salicaria

Ch. Filipendulion ulmariae
Filipendula ulmaria

Ch. Molinietalia

Cirsium palustre

Ch. Trifolio fragiferae-Agrostietalia
Lysymachia nummularia

Ranunculus repens
Poa trivialis

| Ch. Scheuchzerio-Caricetea nigrae

ok. 5-10

Zb.
Calamagrostis

N
<

100

100

11

canescens

ok. 5-10

Scirpetum
silvatici

100

100

ok, 5-10

Caricetum
acutiformis

0

100

100

20

ok. 20

Salicetum
pentandro-
cinereae

400

30

100

34
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Numer kolejny 1 2 3 A
Successive number of record
Comarum palustre . . + +

Ch. Caricetum acutiformis

Carex acutiformis + . | 3 1
Ch. Magnocaricion

Carex elata . . . 2
Galium palustre +

Iris pseudacorus . +

Peucedanum palustre . . +
Scutellaria galericulata + . +

Ch. Phragmitetea

Glyceria plicata . . . +
Ch. Bidentetea tripartiti

Bidens tripartita ’ ! +
Ch. Artemisietea vulgaris

Cirsium arvense + . 2

Eupatorium cannabinum +

Geum rivale

Urtica dioica . . 3 +
Ch. Epilobietea angustifolii

Rubus idaeus (c) . . . 1
Ch. Salicetum pentandro-cinereae

Salix cinerea (b) . . 1 2
Salix pentandra (a) . . . 2
Ch. Alnetea glutinosae

Alnus glutinosa (a) . . R 23
Calamagrostis canescens 5 . +
Carex elongata

Frangula alnus (b)

Lycopus europaeus E + 2

B = = 4 4+

Solanum dulcamara ; +
Ch. Querco-Fagetea

Atrichum undulatum

Padus avium (b)

Padus avium (c)

e i )

Plagiomnium affine (d) ; . +
Inne:

Others:

Calliergon giganteum (d) . . . 1
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Nu_r;xer kolejny - 1 2 3 4
| Successive number of record
Calliergonell cuspidata (d) . . 2
Dryopteris carthusiana . . |
Humulus lupulus(c) 1 + 2
Viburnum opulus (b) 3 B 1*. J
* gatunek posadzony przez cztowieka
§
5 ——
OOdregbnose
4 florystyczna
{Of) Floristic
3 individuality
©n
BWskaznik
2 Shannona (F)
Shannon's
1 diversity index
[ D
0 |
22 23 24 25

Numner zdjecia fitosocjologicznego
Number of fitosacjological record

Rys. 14. Odrebnoéc florystyczna (Of) i wskaznik Shannona (H) zbiorowisk roslinnych Agrostis
canina na powierzchniach niezalesionych i zalesionych.

Fig. 14. Floristic individuality (Of) and Shannon’s diversity index (H) of plant communities
with Agrostis canina on forested and not forested areas.

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wykonane w 2007 roku w Wierszach badania roslinnosci na 14 obszarach badaw-
czych, na terenach zalesionych i niezalesionych, objely zbiorowiska muraw napiasko-
wych klasy Koelerio-Corynopheretea, zbiorowiska klasy Nardo-Callunetea, tak zmien-
nowilgotnych zwigzku Molinion caeruleae, Yak wilgotnych i mokrych zwigzku Calthion
palustris, tak §wiezych zwiazku Arrhenatherion elatioris, zbiorowisk klasy Scheuchzerio-
Caricetea nigrae i Phragmitetea. E.3cznie zidentyfikowano 22 fitocenozy.
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Ustalono, Ze stopieri zaawansowania sukeesji wtornej, przebiegajacej spontanicznie
na terenach rolniczo nie uzytkowanych od kilku do kilkunastu lat, zalezy od warun-
kéw siedliskowych. W zaleznoéci od umiejscowienia w terenie (wyniesienia, obnize-
nia, sgsiedztwo kanatu), wyksztalcaja sie odrebne zespoly roslinne. Ich podatnoéé na
wkraczanie gatunkéw drzew i krzew6w jest odmienna. Tworzy si¢ mozaika zbiorowisk
rodlinnych, podlegajgcych w miare uptywu czasu indywidualnym zmianom.

Na dawnych dziatkach rolnych, gdzie toczy sie spontanicznie sukcesja wtérna,
krajobraz jest bardzo zréznicowany. Cechuje go réznowiekowos¢, réznogatunkowosd i
wielowarstwowos¢ powstajacych ukladéw roglinnych (Rys. 15).

Réznowiekowo§¢ zbiorowisk roslinnych na poziomie krajobrazu przejawia
sie w nastepujgcy sposdb:

*  Drzewa pionierskie preferujg zmiennowilgotne siedliska w strefach przejécia mie-
dzy cechujgcymi sig wyzsza lub nizsza wilgotnoscig zbiorowiskami. W tych miej-
scach pojawiajg si¢ najwczeéniej - niekiedy w 1-3 lata po zaprzestaniu uzytkowania.
Do tej grupy nalezy miedzy innymi zbiorowisko z trzedlica modrg Molinietum ca-
eruleae, zbiorowiska klasy Nardo-Callunetea, fitocenozy w miejscach przejé¢ mu-
raw napiaskowych w zbiorowiska klasy Molinio-Arrhenatheretea.

» Drzewa pionierskie pojawiajg si¢ najpézniej na siedliskach najwilgotniejszych i
najsuchszych. Zespoly roélinne tych siedlisk to najczesciej fitocenozy zwiazku Ma-
gnocaricion i klasy Koelerio-Corynopheretea. W obserwowanych uktadach wyste-
powaly w niewielkiej ilosci na terenach nieuzytkowanych od kilkunastu lat. Dzigki
temu mogly jednak wyksztalcié sie tam bogate w gatunki murawy napiaskowe i
zdominowane przez pojedyncze rosliny zespoly szuwardw.

*  Wewszystkich wyréznionych zbiorowiskach duzg role w pojawianiu si¢ drzew pio-
nierskich odgrywajg minimalne réznice wysokosci w terenie. Najbardziej widoczna
staje si¢ rola niewielkich wyniesient w miejscach najsilniej uwilgotnionych.
Réinogatunkowo$¢ zbiorowisk na poziomie krajobrazu wynika przede

wszystkim z ksztattowania sie w réznych warunkach przyrodniczych specyficznych
zbiorowisk rodlinnych. W toku sukeesji wtérnej przebiegajacej w spos6b spontaniczny
pojawiaja si¢ w tych zbiorowiskach pionierskie drzewa i krzewy, ktérych udziat jest éci-
$le powigzany z warunkami siedliskowymi. Ogolnie mozna wskazaé pewne preferencje
do pojawiania si¢ drzew pionierskich w okreslonych zespolach roglinnych:

*  Na murawy napiaskowe klasy Koelerio-Corynephoretea jako pierwsza wkracza naj-
czesciej sosna pospolita Pinus sylvestris. W analizowanych wypadkach jest to jed-
nak proces bardzo powolny.

*  Zbiorowiska klasy Nardo-Callunetea, powstajace najczesciej w strefach przejs¢ mie-
dzy siedliskami wilgotniejszymi a suchszymi, s w pierwszej kolejnosci zajmowane
przez sosn¢ pospolitg Pinus sylvestris i brzoze brodawkowatg Betula pendula.
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o  Zbiorowisko trzeslicy modrej Molinietum caeruleae to czeste miejsce wystepowania
wierzby rokity Salix rosmarinifolia, wierzby szarej Salix cinerea, brzozy brodawko-
watej Betula pendula i olszy czarnej Alnus glutinosa.

o Zbiorowiska ze $miatkiem darniowym Deschampsia caespifosa sa zajmowane w
pierwszej kolejnoéci przez kruszyne pospolita Frangula alnus i, w zaleinoéci od
stopnia wilgotnoéci, przez olsze czarng Alnus glutinosa i brzoze brodawkowatga Be-
tula pendula.

o Zespoly rzedu Caricetalia nigrae i zwigzku Magnocaricion sg dlugo niezasiedlane
przez drzewa i krzewy. Pojedynczo pojawiajg si¢ na tych siedliskach olsza czarna
Alnus glutinosa i wierzba szara Salix cinerea.

Wielowarstwowosc¢ krzewéw i drzew wynika ze zréznicowanego ich wieku i wyma-
gan ekologicznych. Odmienno$¢ sktadu gatunkowego warstwy krzewow i drzew na po-
szczegdlnych siedliskach i zréznicowany czas ich pojawiania sie sprawiaja, ze niektore
ze zbiorowisk roslinnych mozna tatwo wyodrebni¢ w krajobrazie.

Na terenach pozostawionych spontanicznej sukcesji kierunek rozwoju zbiorowisk
jest bardziej czytelny niZ na terenach zalesionych. Z jednej strony powstaja, zdomino-
wane przez pojedyncze gatunki, zespdt: Caricetum acutiformis, z drugiej — stopniowo
zwigksza si¢ liczba gatunkéw w innych fitocenozach, w ktérych powstaja nowe zbioro-
wiska, np.: Lythro-Filipenduletum.

Na Iace pozostawionej spontanicznej sukcesji, gdzie wyksztalcit si¢ m.in. zespol
Molinietum caeruleae, po ok. 26 latach od zaprzestania koszenia, mozliwy wydaje sie
powrot do gospodarki fakarskiej.
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zb. kI. Molinio-Anhenatheretea 2b. kl. Molinio-Arthenatherefe  Zb. Kl. Molinio-Arrhenatheretea zb. zw. Molinion caerleae
P <4 —>
b, 7w, Spergulo- 2b. Klasy Nardo-Callunetea
<> Magnocaricion Corynephorstum 4+—>p
Spergulo- Peucedano- Peucedane-
Corynephoratum Pineum; Pinetum

Cladonio-Pinetum

$ Pinus sylvestris ' Betula pendula , Alnus glutinosa OO Salix cinerea

Rys. 15. Wkraczanie drzew i krzewéw w Wierszach na siedliska zbiorowisk nielesnych.
Fig. 15. Appearance of trees and shrubs on not forested communities in Wiersze.
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W stosunku do terenéw porolnych, na ktérych sukcesja wtérna przebiega spon-
tanicznie, zalesione tereny porolne réznia si¢ przede wszystkim strukturg zbiorowisk
roflinnych. Posadzone gesto drzewa, w sprzyjajacych warunkach, juz po kilkunastu la-
tach, zacieniajg skutecznie warstwe roglin zielnych (Rys. 16). W takich warunkach rosna
jedynie gatunki o najszerszym spektrum ekologicznym.

Drzewa przyjmujg sie dobrze na siedliskach suchych, gdzie wczesniej wystepowaly
murawy napiaskowe. Rosnie w tych miejscach zaréwno sosna pospolita Pinus sylvestris,
jak i dgb szyputkowy Quercus robur. Przyjmuje si¢ tez, cho¢ w réznym stopniu, kion ja-
wor Acer pseudoplatanus. Sztucznie wprowadzone drzewa rosng réwniez na siedliskach
$wiezych, miejscach gdzie wczegniej byly pola uprawne, tgki lub pastwiska, z reguty
Klasy Molinio-Arrhenatheretea. Przyjmuja sie takze we wszystkich strefach przejscia - w
ktérych spotykane sa m.in. zbiorowiska Klasy Nardo-Callunetea, Molinietum caeruleae.
Wszedzie tam, gdzie uprawy przyjmuja sie, na skutek silnego ocienienia gleby, w war-
stwie zielnej wystepuje niewiele roglin. Trudno jest zakwalifikowaé spotykane tu fitoce-
nozy do zespotu, zwigzku czy klasy. Rosna jedynie pojedyncze gatunki roélin zielnych, z
ki6rych niektére trawy moga tworzy¢ jednogatunkowe skupienia w miejscach bardziej
oswietlonych, np. przy granicy zalesien z terenami otwartymi. Zanikajg granice miedzy
zbiorowiskami wystepujacymi w obnizeniach i na wywyzszeniach terenu.

Nasadzenia drzew sa z reguly jednowiekowe, brak w nich wielowarstwowosci w
warstwie runa, krzew6w i drzew. Réznogatunkowo$¢ opiera si¢ niemal wylacznie na
posadzonych gatunkach docelowych leénych zbiorowisk roélinnych.
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zb. kl. Molinio-Arhenatherefeq 2b. kl. Molinio-Anhenatheretec  zb. Kl. Molinio-Amhenatheretea zb. Zw. Molinion caervleae
> -
2. 7w, Sperguio- 2Zb. klasy Nerdo-Callunetea
Spergulo- Magnocaricion Corynephore fum Peucedano- Peucedano-

Corynephoretum Pinetum; Pinetum

Cladonio-Pinefum

$ Pinus sylvestris {“& Betula pendula , Alnus glutinosa @ Acer platanoides aricer pseudoplatanies % Fraxinus excelsior

Rys. 16. Sktad gatunkowy sztucznie wprowadzonych drzew na tle zmieniajacych sie¢ wraz z
uksztaltowaniem terenu miejsc wystepowania poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych.

Fig. 16. Species composition of introduced trees in the context of varying, along with the surface
structure, place of accurance of specific plant communities.
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Przed tego typu zmianami bronig si¢ zespoly roélinne wyst¢pujgce na lgkach wil-
gotnych (zespdt z $miatkiem darniowym Deschampsia caespitosa, fitocenozy rzedu Ca-
ricetalia nigrae, zespoly zwiazku Magnocaricion). Ze wzgledu na duza wilgotnos¢ tych
terendw wystepujace tu dziko gatunki roélin maja wieksza szanse na przetrwanie w kon-
kurencji z sztucznie wprowadzonymi drzewami. Na zalesionych takach wilgotnych:

1. ‘W miejscach nieudanych upraw, na wykonanych bruzdach, formuja sie spontanicz-
nie zaro$la i zadrzewienia.

2. Zaroflaizadrzewienia pochodzenia naturalnego, na Iace zalesionej, dzigki wykona-
niu bruzd pojawiajg si¢ na calej jej powierzchni. Na tace niekoszonej, niezalesionej
- w strefie zmian warunkdéw wilgotnos$ciowych (miedzy niewielkimi wyniesieniami
a obnizeniami).

3.  Wyorywanie glebokich bruzd pod sadzonki drzew trwale zmienia mikrorzezbe te-
renu i tworzy sztuczne uklady siedliskowo-glebowe, znajdujace odzwierciedlenie w
chaotycznych, nienaturalnych uktadach miedzygatunkowych.

4. Pod sztucznie wprowadzonymi drzewami brak jest wérdd roélin zielnych gatunkéw
typowo lesnych.

5. Wskazniki Shannona (H) i odrebnoéci florystycznej (Of) zbiorowisk ksztaltujacych
sie w uprawach na siedliskach muraw napiaskowych, tgk $wiezych i zbiorowisk
przejéciowych, sa odzwierciedleniem ich ubdstwa gatunkowego. Zwickszanie sie
liczby gatunkéw na zalesionych siedliskach tak wilgotnych jest wynikiem wykona-
nia bruzd, ktére zaczynajg spelniac role wyniesien umozliwiajgcych rozwoj gatun-
kéw pochodzacych z miejsc suchszych.

6. Udatno$¢ zalesien, w aspekcie przezywania gatunkéw nasadzanych, w duzym stop-
niu zalezy od dostosowania sktadu gatunkowego do mikrorzezby terenu i zwiazanej
z nia zmiennoéci siedlisk, co w praktyce trudno zrealizowacd.

Powyzsze wnioski powinny by¢ brane pod uwage podczas podejmowania decyzji
o zalesieniach na terenach chronionych wysokiej rangi, na ktérych istotna jest ochrona
naturalnych proceséw ekologicznych. Uzyskane wyniki wskazujg, Ze skierowywane na
zalesienia oraz ich pielegnacje znaczne naklady pieniedzy i pracy nie znajdujg uzasad-
nienia natury przyrodniczej.
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