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OBSERWACJE GRZYBOW Z RODZAJU HARPOSPORIUM
- PASOZYTOW SAPROFAGICZNYCH NICIENI

Observations of Harposporium fungi - parasites of saprophagous
nematodes

ABSTRAKT: Artykul przedstawia obserwacje trzech gatunkéw grzybow z rodzaju Harposporium beda-
cych pasozytami wolnozyjacych, saprofagicznych nicieni. Obserwacje przeprowadzono w populacjach
nicieni rozwijajacych si¢ w hodowlach bezkregowcéw wymagajacych duzej wilgotnosci srodowiska.
Oméwiono podstawowe informacje na temat biologii rodzaju Harposporium oraz przedstawiono pro-
sty sposob prowdzenia obserwacji grzybow patogennych dla drobnych bezkregowcdw stosowany przez
autora.

SLOWA KLUCZOWE: Harposporium, anamorfy Clavicipitaceae, grzyby patogenne dla nicieni, nicie-
nie saprofagiczne

ABSTRACT: The article presents observations of three fungi species from the Harposporium genus
which parasitize on free-living saprophagous nematodes. The observations were carried out on nema-
tode populations in invertevbrate cultures requiring highly humid environment. Basic information
concerning the biology of the Harposporium genus is presented as well as a simple observation method
of fungi pathogenic to small invertebrates which was applied by the author.

KEY WORDS: Harposporium, anamorphs Clavicipitaceae, fungi pathogenic to nematodes, sapropha-
gous nematodes

Wstep

Rodzaj Harposporium Lohde 1874 obej-
muje niemal trzydziesci gatunkéw grzy-
béw pasozytujacych gléwnie w nicieniach
i wrotkach. Zaliczany jest do rodziny Cla-
vicipitaceae obejmujacej takze wiele innych
rodzajow grzybow patogennych dla bezkre-
gowcow. Jednostke infekcyjng stanowia za-
rodniki (konidia) wytwarzane fialoblastycz-
nie na krétkich i bardzo cienkich szyjkach
kulistych lub owalnych fialid (komérek za-

rodnikotwoérczych), ktére tworzg sie bocznie
pojedynczo lub w niewielkich skupieniach
po 2-5, na strzepkach grzybni wyrastajacej z
ciata zywiciela. Struktury wytwarzane przez
niektére gatunki Harposporium przypo-
minajg te tworzone przez rodzaj Hirsutella
(Hodge et al.1997). Forma doskonata (tele-
omorfa) nosi nazwe Podocrella Seaver (Cha-
verri et al. 2005).

Grzyby zwiazane z nicieniami mozna po-
dzieli¢ na cztery grupy: pasozyty wewnetrz-
ne (nematopatogeny), grzyby nematofagicz-
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ne, pasozyty jaj oraz grzyby produkujace
toksyny (Wang et al. 2007). Rodzaj Harpo-
sporium reprezentuje pierwsza grupe. Grzy-
by nematopatogenne wzbudzaja zaintereso-
wanie w zwigzku z potencjalng mozliwoscig
ich wykorzystania w biologicznej ochronie
roélin. Ze wzgledu na swoja biologie, rodzaj
Harposporium do chwili obecnej nie spetnit
tych oczekiwan, gdyz konidia zaliczanych
do niego gatunkéw kietkuja w przewodzie
pokarmowym nicieni zywiacych sie mikro-
organizmami, podczas gdy najwazniejsze
gospodarczo nicienie szkodliwe dla roslin
zdobywaja pokarm wysysajac soki rodlinne
przy pomocy struktur przypominajacych
sztylet. Dotychczas tylko w przypadku Har-
posporium subuliforme Drechsler wykazano
mozliwoé¢ infekeji poprzez adhezje i pene-
tracje kutikuli gospodarza (Esser i El-Gholl
1992).

Celem pracy jest przedstawienie obser-
wacji trzech gatunkéw grzybow z rodzaju
Harposporium oraz zaprezentowanie pro-
stych metod obserwacji tych ciekawych or-
ganizmow.

Metody

W prowadzonych hodowlach bezkre-
gowcow wymagajacych wysokiej wilgotnosci
otoczenia czestym problemem jest nadmier-
ny rozwoj saprofagicznych nicieni, bedacy
zwykle sygnatem do koniecznosci gruntow-
nego czyszczenia pojemnikéw. Przypad-
kowo to niepozadane zjawisko umozliwito
mi obserwacj¢ nematopatogennych grzy-
béw, gdyz zauwazylem, ze w kroplach wody
skondensowanej na $ciankach pojemnikéw
wykorzystywanych do hodowli niektére z
nicieni sg nieruchome, a ich cialo przyjmu-
je mleczng barwe. Badanie mikroskopowe
takich osobnikéw wykazalo porazenie ich
przez grzyby z rodzaju Harposporium.

Przeniesienie materialu zawierajacego
duze iloéci nicieni (np. zbutwialych lisci,
fragmentéw owocnikéw grzybéw) do szalki

wypelnionej wodg pozwala na prowadze-
nie obserwacji przez szereg kolejnych dni.
Nicienie zachowuja w takich warunkach
zywotno$¢ i sg ruchliwe. Szalki przeglada-
tem co 1-2 dni pod binokularem lub matym
powiekszeniem mikroskopu (10 x 5). Okazy
porazone przez grzyby sa fatwe do zauwaze-
nia, gdyz sa nieruchome, mniej przejrzyste
niz zywe nicienie, a na powierzchni ich ciala
widoczne sg wyrastajace z wnetrza strzepki
grzybni. Jednorazowo liczba obserwowa-
nych martwych okazéw z objawami poraze-
nia nie przekraczala 2%, dalo si¢ jednak za-
obserwowac¢ wyrazny spadek liczebnosci zy-
wych nicieni w kolejnych dniach. Zwykle po
okolo 2 tygodniach obserwacji w szalkach
pojawialy sie takze strzepki grzybow wytwa-
rzajacych swoiste putapki w postaci petli lub
przylg, nalezace do troficznej grupy grzy-
béw okreslanej w literaturze jako ,,nematode
trapping fungi” lub grzyby nematofagiczne.
W polskim pi$miennictwie byty one niekie-
dy okreslane jako grzyby ,,drapiezne” (Batko
et al. 1962). Czasem licznie pojawialy sie tez
inne organizmy jak orzeski, ameby czy wrot-
ki. Kazdorazowo obserwacje prowadzitem
od kilku dni do okolo trzech tygodni.

Celem dokladniejszego zbadania budo-
wy grzybéw wybrane okazy przenositem
za pomocy zagietej szpilki entomologicznej
do kropli barwnika (blekit metylenowy) na
szkietku mikroskopowym i po nalozeniu
szkietka nakrywkowego prowadzitem ob-
serwacje w powigkszeniu 10 x 20 — 10 x 100.
Wykonane preparaty nie sg trwate — jako do-
datkowa dokumentacj¢ stosowalem zdjecia i
rysunki wraz z pomiarami struktur waznych
w identyfikacji gatunkow.

Proby uzyskania wzrostu obserwowa-
nych grzybéw na agarze Sabourauda nie
powiodly sie. Uzyskiwalem jedynie wzrost
bakterii oraz jednorazowo wzrost Fusarium
aquaeductum (Radlk. et Rabench.) Lagerh.
Przyczyng niepowodzen byly prawdopodob-
nie trudnosci z usunieciem zanieczyszczen z
powierzchni tak drobnych obiektéow — stoso-
walem metode kilkukrotnego ptukania oka-
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26w w kropli jalowej soli fizjologicznej na
odkazonym szkietku podstawkowym.

Opis gatunkow

Obserwowane pasozytnicze grzyby nale-
zaly do trzech réznych gatunkéw z rodzaju
Harposporium. Gatunki oznaczylem na pod-
stawie klucza i ikonografii (Esser i El-Gholl
1992, Wang et al. 2007).

Harposporium oxyracum Drechsler

Fot. Harposporium  oxyracum Drechsler;
barwienie biekitem metylenowym, po-
wigkszenie 10 x 100. A - strzepki wypel-
niajace wnetrze nicienia; B - konidium;
C - fialida; D - konidiofor
Harposporium  oxyracum Drechsler;
cotton blue staining, magnitude 10 x
100. A - hyphae inside host (nemato-
de); B - conidium; C - phialide; D - co-
nidiophore

Photo.

Cialo nicieni wypelnia grzybnia zlozona z
septowanych strzepek o grubosci 1-2 pm;
strzepki wyrastajace z nicieni na zewnatrz sg
nieznacznie grubsze - 1,5-2,5 um, septowa-
ne, stabo rozgatezione. Fialidy o wymiarach
3 x2-2,5 um tworzone s3 na bardzo cienkich
odgalezieniach strzepek o wymiarach 8-10 x
1 um, czasem z jedng przegroda poprzecz-
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Harposporium  oxyracum Drechsler;
2. Harposporium anguillulae Lohde; 3.
Harposporium helicoides Drechsler; 4.
Wyglad nicienia porazonego przez Har-
posporium sp.; A - konidium, B - fialida.
Rysunki wykonane na podstawie obser-
wacji mikroskopowych, bez zachowa-
nia skali.

Harposporium  oxyracum Drechsler;
2. Harposporium anguillulae Lohde;
3. Harposporium helicoides Drechsler;
4. General view of nematode infected
by Harposporium sp.; A - conidium, B
- phialide. Drawings based on micro-
scopic observation, real scale range not
preseved.

Fig. 1.

Sierpowate konidia o wymiarach 12-15x0,3-
0,5 pm s3 osadzone na wyraznie widocznych
sterygmach. Bazalny koniec konidium oto-
czony jest §luzowa otoczka, koniec dystalny
zaostrzony. Gatunek ten byt obserwowany w
lutym 2014 r. na nicienaich w hodowli larw
muchoéwek (Diptera: Sciaridae) zebranych w
kepach mchéw 15 listopada 2013 r. w lesie
mieszanym w Bystrej w Beskidzie Slaskim.
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Harposporium anguillulae Lohde (ryc. 1)
Gatunek typowy rodzaju Harposporium.
Whnetrze martwych nicieni wypelniajg ulo-
zone +/- réwnolegle septowane strzepki o
szerokoéci 1-2 um. Dodatkowo we wnetrzu
martwego nicienia widoczne sg chlamydo-
spory o $rednich wymiarach 4,5 x 2,5 pm.
Septowane konidiofory o szerokosci do 3
mikrometréow z licznymi siedzacymi kuli-
stymi fialidami o $rednicy 3,5-4,0 um. Koni-
dia ksztattu sierpa lub pélksiezyca o tepych
konicach tworzone pojedynczo na krotkich,
ledwie widocznych sterygmach, wymiary
konidiéw w badanym materiale 7-16 x 0,8-
2,0 pm.

Gatunek obserwowalem do tej pory trzy-
krotnie: maj 2010 - na nicieniach w hodowli
chrzgszczy zywiacych si¢ owocnikami Trame-
tes sp., grzyby zebrane z pnia topoli, pas zie-
leni przy ulicy, Bystra, Beskid Slaski; marzec
2011 - na nicieniach z hodowli tropikalnych
krocionogéw (Diplopoda). Podloze w ho-
dowli stanowita mieszanina ziemi i li$ci buka;
kwiecien 2011 - w hodowli owadéw zwigza-
nych z owocnikami Trametes sp., grzyby ze-
brane z pnia buka 23.03.2011, las mieszany,
stoki Koziej Gory w Beskidzie Slaskim.

Harposporium helicoides Drechsler (ryc. 1)
Strzepki wypelniajace cialo nicieni szeroko-
$ci 1-2 um, konidiofory septowane, wyraz-
nie grubsze - szerokos$ci do 2,5 um. Fialidy
owalne 3,5-5 x 3 um, siedzace, sterygmy
krotkie, stabo widoczne. Konidia 27-30 x 1
um o ksztalcie nieco stylizowanej litery S. Na
bazalnym koncu konidia zawieraja §luzows
otoczke.

Gatunek obserwowany w grudniu 2012 r. na
nicieniach z hodowli owadéw zwigzanych
z owocnikami huby Bjerkandera adusta
(Willd.) P. Karst. zebranymi z pnia olchy,
15.12.2012 r. w lesie mieszanym kolo miej-
scowosci Bystra w Beskidzie Slaskim.

Zaden z podanych powyzej gatunkéw nie
zostal wymieniony w ,,A Preliminary Chec-
list of Micromycetes in Poland” (Mulenko et
al. 2008).

Podsumowanie

Przedstawione w artykule, w duzej mie-
rze przypadkowe, obserwacje $wiadcza o
tym, ze grzyby te sa pospolite w srodowi-
sku oraz stosunkowo latwe do obserwacji.
Niewatpliwie dalsze, celowe poszukiwania,
moga wykazaé wystepowanie kolejnych ga-
tunkow z rodzaju Harposporium w naszym
kraju. Prosta metoda prowadzenia obserwa-
¢ji w szalkach Petriego moze by¢ zastosowa-
na nie tylko w stosunku do nicieni, ale tak-
ze innych drobnych organizméw wodnych
(wrotki, niesporczaki) czy ladowych (rozto-
cze, skoczogonki). Swiat grzybow patogen-
nych dla tych drobnych bezkregowcow jest
fascynujacy, a jednoczesnie w dalszym ciaggu
mato zbadany.

PODZIEKOWNIA: Pragne podzieko-
wa¢ Pani dr Annie Kujawie oraz Panu Pro-
fesorowi Stanistawowi Balazemu za cenne
wskazowki oraz pomoc w trakcie pisania

pracy.
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Summary

The Harposporium fungi are parasites of nematodes and rotifers and may have a significant impact
on the populations of the latter. They are an imperfect form (anamorph) of the fungi of Podocrella
genus (family Clavicipitaceae, Ascomycota). In order for infection to occur, the conidia have to be con-
summed by the sensitive host — that is why only the free-living species of sacrophagous nematodes get
infected. Observation of the fungi is straightforward while the accessible keys enable indetification of
the species. Out of the three species presented in the article: Harposporium anguillulae, H. oxyracum
i H. helicoides none is included in “A Preliminary Checklist of Micromycetes in Poland”, therefore the
present note most likely constitutes the first stating of these species in Poland.
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