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Deviations from typical tetraradial body symmetry

in common jellyfish Aurelia aurita

ABSTRAKT: W artykule oméwiono zréznicowanie w zakresie cech merystycznych chetbi modrych
Aurelia aurita zebranych nad Zatoka Gdanska w 2013 r.
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ABSTRACT: Variability of meristic features in common jellyfish Aurelia aurita collected in the Gdansk

Gulf in 2013 is presented.
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Chetbia modra Aurelia aurita (Linna-
eus, 1758) jest jednym z dwdch gatunkéw
krazkoptaw6w Scyphozoa, regularnie wyste-
pujacych w polskich wodach Battyku (Zmu-
dzinski 1990). Stanowisko taksonomiczne
poszczegdlnych form w obrebie rodzaju Au-
relia nie jest obecnie do korica wyjasnione.
W ubiegltym wieku, do rodzaju tego zalicza-
nych bylo od kilku do okoto 20 gatunkéw w
oparciu przede wszystkim o kryteria mor-
fologiczne. A. aurita traktowana byla cze-
sto jako prawie kosmopolityczny gatunek,
zamieszkujacy wiekszg czes¢ $wiata (Kramp
1961, Russel 1970). Do konca lat dziewieé-
dziesigtych ubieglego wieku zaakceptowano
wyréznianie dwoch gatunkéw Aurelia - poza
A. aurita réwniez arktycznego gatunku A.
limbata. Nowych danych dostarczyty analizy
elektroforetyczne bialek oraz DNA, w pola-
czeniu z dalszymi analizami cech morfolo-

gicznych, wskazujace na istnienie znacznie
wigkszej liczby gatunkéw w obrebie rodzaju
(Dawson i Jacobs 2001, Dawson i Martin
2001, Dawson 2003). Obecnie uwaza sig, ze
nazwe A. aurita nalezy odnosi¢ do genoty-
péw charakterystycznych dla borealnych
wod Atlantyku i zwigzanych z nim péinoc-
no-europejskich morz, w tym Baltyku, sta-
nowigcego locus typicus gatunku (Dawson
2003). Jest to gatunek zwigzany zwykle z po-
wierzchniowa warstwa wody, nagrzewajaca
sie latem do 18-22°C (Zmudzifiski 1990).
Rozwdj chelbi modrej cechuje typowa
dla krazkoptaw6éw przemiana pokolen, w
ktorej osiadly scyfopolip rozmnaza si¢ bez-
plciowo przez strobilizacje, wytwarzajac
efiry (mlode meduzy) przeksztalcajace sie
nastepnie w dojrzale rozdzielnopiciowe me-
duzy - pokolenie rozmnazajace si¢ ptciowo.
Polipy stanowig stadium, w ktérym A. auri-
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ta zimuje. Sg niewielkie, kilkumilimetrowe i
osiedlajg sie na dnie morskim. Pdzng zimag
lub na wiosne zaczynaja si¢ dzieli¢ (strobili-
zowad) wytwarzajac szereg szybkorosnacych
efir. W polskich wodach Baltyku efiry spoty-
ka si¢ od maja do lipca (Janas i Witek 1993).
Osiagaja one w tym czasie §rednice 5-8 mm.
Latem meduzy dojrzewajg plciowo, majac
érednice 12-20 cm (Zmudzinski 1990). W
poludniowym Baltyku pierwsze meduzy
pojawiaja si¢ w lipcu i moga wystepowac az
do stycznia nastepnego roku. Okres maso-
wego wystepowania ich w polskich wodach
trwa od sierpnia do listopada (Janas i Witek
1993).

Licznie pojawiajace si¢ przy polskich wy-
brzezach péznym latem i jesienig (po okresie
rozrodczym) chetbie modre w stadium me-
duzy sg powszechnie znanymi zwierzetami
morskimi. W tym okresie zwierzeta w wiek-
szo$ci ging, co zwigzane jest prawdopodob-
nie z ostabieniem po wysitku reprodukeyj-
nym i zwigkszong wrazliwoscig na infekcje
bakteryjne i inwazje pasozytnicze.

Zageszczenie meduz zazwyczaj jest
wigksze w matych, plytkich i czedciowo za-
mknietych siedliskach z ograniczonym od-
dzialywaniem plywoéw, niz w otwartych wo-
dach morskich i oceanicznych (Lucas 2001).
Baltyk zatem, a tym bardziej jego ostoniete
zatoki, sg doskonatym siedliskiem dla chelbi
modre;j.

Typowe meduzy A. aurita cechujg si¢
symetria czteropromienista, podobnie jak
wszystkie krazkoplawy, co oznacza, ze po-
siadajg wiele struktur rozmieszczonych
promieni$cie w liczbie 4 lub wielokrotno-
éci tej liczby (Arai 1997). Dotyczy to takich
elementow jak platy gebowe, gonady, ropa-
lia (cialka brzezne - struktury grupujace
narzady zmysléw). Najbardziej rzucajacym
sie w oczy elementem morfologii meduzy
s3 4 barwne gonady podkowiastego ksztal-
tu (zwykle bialawe u samcéw, kolorowe u
samic), zlokalizowane na kanatach ukladu
chlongco-trawigcego.

Od dawna znane jest wystepowanie roz-
nego rodzaju anomalii lub aberracji w bu-
dowie morfologicznej meduz tego gatunku.
Najczestsza forma aberracji sa odchylenia w
zakresie cech merystycznych (policzalnych)
- liczby promieniscie rozmieszczonych ele-
mentéw, wynikajacych z normalnie cztero-
promienistej symetrii ciata - jak 4 platy ge-
bowe, 4 kieszenie zolagdkowe (komory bocz-
ne), 4 gonady, 8 cial brzeznych i 16 kanatéw
promienistych. Odchylenia takie sg czestsze
w odniesieniu do cech peryferyjnych niz dla
liczby ptatéw gebowych lub kieszeni zotadko-
wych. Zakres zmiennosci jest znaczny, przy
czym liczba poszczegolnych elementéw (na-
rzadéw) moze by¢ zaréwno nizsza, jak i wyz-
sza od typowej. Zmienno$¢ liczby ropaliow
wynosi od 4 do 18, liczba platow gebowych
i kieszeni zofgdkowych - od 2 do 9. Liczba
platéw gebowych zazwyczaj koresponduje z
liczbg kieszeni zoladkowych, a zwykle réw-
niez z liczbg narzadéw peryferyjnych (Thiel
M.E. 1959 cyt. za: Russel 1970, Russel 1970).

Udzial procentowy takich nietypowych
osobnikéw w populacjach naturalnych jest
dosy¢ wysoki. Odsetek osobnikéw z aberra-
cjami w zakresie liczby ciat brzeznych (ropa-
liéw) moze wynosi¢ ponad 22%, natomiast
udzial procentowy meduz z nietypowsy licz-
ba platéw gebowych i gonad siega prawie
3%. Zmienno$¢ cech merystycznych moze
by¢ symetryczna, a moze tez obejmowac je-
dynie potowe meduzy, lub tylko jeden z jej
segmentdw (Russel 1970).

Anomalie w budowie ciala meduz A.
aurita analizowano réwniez w polskich wo-
dach Baltyku. Zak (1971) przeanalizowala
okoto 5000 osobnikéw pochodzacych z wéd
basenéw portowych w Gdyni (w okresach
jesiennych 1967 i 1968 roku). W pracy opi-
sane zostaly réznorodne aberracje budowy
meduz, zaréwno dotyczace zaburzen w sy-
metrii promienistej, jak réwniez zwigzane
ze zwielokrotnieniem liczby narzadéw (i osi
symetrii) przy zachowanej symetrii promie-
nistej. Ogdtem liczba osobnikéw z aberra-
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cjami obejmowala od 3 do 5% wszystkich
meduz. Przedstawiony zakres zmienno$ci
liczby gonad obejmowatl osobniki o liczbie
gonad od 0 do 6, przy czym prawie wszyst-
kie osobniki o liczbie gonad od 3 do 5 miaty
budowe symetryczna (prawidlowsa). Okazy
03,516 gonadach wystepowaty rzadko (0,5-
1%), natomiast spo$réd osobnikéw o liczbie
gonad 1, 2 lub bez gonad zlowiono tylko po
kilka egzemplarzy. Osobniki o zakl6conej
symetrii promienistej (wystepujace spora-
dycznie) cechowaly sie przede wszystkim
nieregularnym wyksztalceniem gonad, a z
tym zwigzany byl nieréwnomierny rozwdj
calego ciala. Stwierdzone nieregularnosci w
budowie dotyczyly, poza gonadami, przede
wszystkim liczby i stopnia wyksztalcenia
ropaliéw, kanaléw ukfadu chlonaco-trawig-
cego, platéw gebowych, a takze deformacji
catego dzwonu.

Brak jest danych wskazujacych na to, aby
wyzsza niz typowa liczba narzadéw powo-
dowata zaklécenia w normalnym wzroscie i
funkcjonowaniu takich osobnikéw. Wydaje
sie nawet, ze zwigkszenie liczby poszcze-
golnych narzadéw moze by¢ korzystne dla
zwierzecia, jesli nie powoduje zmniejszonej
zywotnoéci. Z kolei zmniejszenie liczby po-
szczegdlnych organéw bioracych udzial w
odzywianiu moze by¢ szkodliwe dla zwie-
rzecia (Russel 1970). Taka sytuacja moze po-
wodowaé zmniejszenie tempa i wydajnosci
pobierania pokarmu, a w konsekwencji wol-
niejszy wzrost i obnizenie zdolnosci konku-
rencyjnych w stosunku do osobnikéw typo-
wych. Odchylenia od typowej budowy ciata
obserwuje sie juz w stadium efiry (Low 1921
cyt. za Russel 1970, Thiel H. 1963a, b cyt. za
Russel 1970), przy czym osobniki o nizszej
niz typowa liczbie narzadéw spotyka sie
wérdd efir czesciej niz u pdzniejszych grup
wiekowych, co moze $wiadczy¢ o wyzszej
$miertelnosci takich osobnikéw we wezes-
nych stadiach rozwojowych (Low 1921 cyt.
za Russel 1970).

W pazdzierniku 2013 roku w obrebie
przybrzeznych wéd Zatoki Gdanskiej w re-
jonie Wiadyslawowa obserwowano bardzo

licznie wystepujace meduzy chelbi modre;j.
Zwierzeta wyczerpane wysitkiem rozrod-
czym, znoszone byly przez prady przybrzez-
ne w kierunku wybrzeza, a w wielu przypad-
kach réwniez wyrzucane masowo na brzeg
(w obrebie wod otwartego Baltyku spotykano
jedynie nieliczne, pojedyncze osobniki). Ta-
kie liczne wystepowanie meduz umozliwito
przeanalizowanie duzej proby populacji pod
katem niektorych, tatwych do stwierdzenia w
terenie odchylen od normalnego, czteropro-
mienistego planu budowy ciata. Jak podano
wczesniej — najbardziej rzucajacy sie w oczy
cechg meduzy A. aurita sa barwne, potksie-
zycowate gonady. Wéréd wielkiej masy osob-
nikéw tloczacych sie przy brzegu wyszukiwa-
no zatem osobniki o odmiennej niz 4 liczbie
gonad. Szczegbtowo przeanalizowano probe
1000 osobnikéw. W tej liczbie natrafiono na
stosunkowo niewiele nietypowych meduz.
Stwierdzono dwa osobniki o 3 gonadach, 5
osobnikéw o 5 gonadach oraz 1 osobnika o 6
gonadach (fot. 1, 2 i 3). Osobniki te nastep-
nie zostaly poddane dokladniejszej analizie
w celu stwierdzenia, czy liczba gonad kore-
sponduje réwniez z podobnymi odchylenia-
mi w obrebie innych narzadéw lub ukladéw.
Stwierdzono, ze u wszystkich tych meduz
pozostate mozliwe do zaobserwowania w te-
renie cechy merystyczne - czyli liczba platow
gebowych i rozmieszczenie kanaléw promie-
nistych ukladu chlongco-trawiacego — odpo-
wiadaly liczbie gonad. Osobniki z 3 gonada-
mi posiadaly zatem nie tylko 3 platy gebowe,
ale réwniez tréjpromieniste rozmieszczenie
kanatéw ukladu chiongco-trawigcego, osob-
niki z 5 i 6 gonadami posiadaly odpowiednio
5 lub 6 ptatéw gebowych i uktad piecio- lub
sze$ciopromienisty. Pod wzgledem zaobser-
wowanych cech byly to wiec symetrycznie
wyksztatcone osobniki, tyle tylko, ze zamiast
typowej dla gatunku (i wszystkich krazkopta-
wow) symetrii czteropromienistej, posiadaly
symetrie trdj-, piecio- badz sze§ciopromieni-
sta. Ogdlny odsetek osobnikdéw nietypowych
w badanej probie wynosil zatem okoto 1%.
Analizowano jednakze jedynie wybrane ce-
chy budowy zwierzat.
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Fot.1.  Osobnik chetbi modrej Aurelia aurita o symetrii pieciopromienistej (fot. G. Michalski).
Photo. 1. Common jellyfish Aurelia aurita specimen with pentaradial symmetry (photo by G. Michalski).

Fot.2.  Osobniki chelbi modrej Aurelia aurita o symetrii tréjpromienistej (w $rodku) oraz pieciopro-
mienistej (u gory z lewej) posrod typowych (czteropromienistych) osobnikéw (fot. G. Michal-
ski).

Photo. 2. Common jellyfish Aurelia aurita specimens with triradial (in the middle) and pentaradial (in
the upper left) symmetry among typical specimens with tetraradial symmetry (photo by G.
Michalski).
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Fot. 3.

Nie przeprowadzono dokladnej analizy
rozmieszczenia ropaliéw (czyli cechy, dla
ktorej jak podano wczesniej - zgodnie z
przytoczonymi przez Russela (1970) danymi
- odsetek osobnikéw z aberracjami byl naj-
wyzszy) badz tez ramion (czutkéw) lezacych
na brzegu tarczy meduz, z uwagi na trudno-
$ci prowadzenia takich prac w warunkach
terenowych. Przeprowadzenie takich badan
na duzej probie w warunkach laboratoryj-
nych prawdopodobnie réwniez wykazatoby
zgodnos¢ tych cech z 0gdlng krotnoscia sy-
metrii poszczegélnych osobnikéw (przynaj-
mniej dla wigkszosci nietypowych zwierzat).
Wykryte zostalyby zapewne réwniez inne
przypadki aberracji, stanowigce odchylenia
od regularnie symetrycznej budowy meduz.

Nieznane jest podioze wystepowania
nietypowych osobnikéw. Nie mozna wy-
kluczy¢, ze regularnie, symetrycznie wy-
ksztalcone osobniki, jednakze o innej niz 4
liczbie osi symetrii (w badanej probie od 3
do 6) s3 elementem naturalnej zmiennosci
gatunku. Jednakze mimo znaczacego udzia-
tu nietypowych osobnikéw w populacjach

Osobnik chetbi modrej Aurelia aurita o symetrii szesciopromienistej (fot. G. Michalski).
Photo. 3. Common jellyfish Aurelia aurita specimen with hexaradial symmetry (photo by G. Michalski).

zwykle brak wzmianki na ten temat w opra-
cowaniach popularnych i przewodnikach do
oznaczania (np.: Zmudzinski 1990, Harward
i Ryland 1995). Zak (1971) sugeruje, ze przy-
najmniej cze$¢ aberracji (zwlaszcza dotycza-
cych asymetrii i nieregularno$ci w budowie)
zwiazana jest z mechanicznymi uszkodze-
niami ciata meduz, co przy znacznych zdol-
noéciach regeneracyjnych tych zwierzat
moze prowadzi¢ do nietypowego wyksztal-
cania si¢ organoéw. Dane przytoczone przez
Russel (1970) wskazuja, ze odsetek nietypo-
wo wyksztalconych osobnikéw jest rézny w
réznych miejscach, a osobniki takie w naj-
wigkszej liczbie wystepuja w siedliskach naj-
silniej zanieczyszczonych, co moze mie¢ pe-
wien zwiazek z ich nieprawidlowym rozwo-
jem. Mozliwy jest rowniez zwigzek aberracji
z obecnoscia pasozytéw, np. Hyperia galba.
Skorupiak ten uwazany jest za fakultatywne-
go komensala jamy gastralnej meduz, m.in.
z rodzaju Aurelia (Jazdzewski i Konopacka
1995), istnieja jednakze dane wskazujace na
to, Ze moze odzywial si¢ rowniez tkankami
gospodarza (Ohtsuka et al. 2009). Mozliwe
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zatem, Ze jego obecnos¢ czasami ma wplyw
na rozwoj ciata zasiedlanej meduzy.
Wszelkie odchylenia budowy meduz A.
aurita od typowej dla Scyphozoa, cztero-
promienistej symetrii budowy ciala, moga
zatem $wiadczy¢ o kondycji danej populacji
lub tez wskazywac na niekorzystne warunki

panujace w siedliskach tych zwierzat. Z tego
wzgledu opisane zjawisko zastuguje na dal-
sze badania i analizy, zwlaszcza obejmujace
duze préby materiatu, dotyczace réznych
partii zasiegu gatunku oraz uwzgledniajace
warunki panujace w obrebie siedlisk tych
zwierzat.
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Summary

In the present paper variability of meristic features (pertaining to body symmetry) of Aurelia
aurita medusae is presented. There are specimens with variable aberrations among typical medusae
specimens in populations. Own data is presented which was gathered in the shore of Gdansk Gulf in
Wiadystawowo area in October of 2013. About 1000 specimens were analysed and among typical speci-
mens several atypical animals were recorded — medusae with 3, 5 and 6 axes of symmetry.

The possible reasons of atypical specimens occurrence are analyzed. Occurrence of specimens with
regular, symmetrical build but with higher or lower than normal number of symmetry axes may be a
component of natural variation within A. aurita species rather than an aberration. Other possible rea-
sons include: physical damages, environmental pollution and parasites. The need for further research
on the phenomenon is emphasized.
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