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ZMIANY ROSLINNOSCI JEZIORA MIELIWO
W LATACH 1971-2011

Changes in vegetation of Lake Mieliwo in the years 1971-2011

ABSTRAKT: Celem pracy byla ocena zmian roélinnosci jeziora Mieliwo w okresie 1971-2011. Badany akwen
jest $rddlesnym zbiornikiem mezo-eutroficznym, z le$ng, niezmienng historycznie zlewnia, z tylko eksten-
sywna gospodarka rybacka, bez presji rekreacyjnej i innych istotnych czynnikéw presji antropogeniczej. Licz-
ba zbiorowisk roslinnych odnotowanych w kolejnych kartowaniach byla zréznicowana i wynosita odpowied-
nio: 1971 - 16, 1996 - 15, 2005 - 18, 2011 - 20. Do 2011 roku zanikto pig¢ zbiorowisk roélinnych: Potametum
natantis S06 1927, Acoretum calami KOBENDZA 1948, Caricetum paniculatae WANGERIN 1916, Caricetum
vesicariae BR.-BL. ET DENIS 1926 oraz zbiorowisko ze Schoenoplectus tabernaemontani (C.C.GMEL.) PALLA. W
2005 roku pojawily sie natomiast fitocenozy czterech zespoléw: Potametum friesii Tomasz. 1978, Potametum
pectinati CARSTENSEN 1955, Potametum praelongi HILD 1959, Caricetum rostratae RUBEL 1912, a w roku 2011
kolejne cztery zbiorowiska ro$linne: Charetum tomentosae CORILLION 1957, Nitellopsidetum obtusae (SAUER
1937) DABsKA 1961, Equisetetum fluviatile STEFFEN 1931 oraz zbiorowisko z Lysimachia thyrsiflora L. Zespo-
tem, ktérego platy w analizowanym okresie wykazaly silna ekspansje powierzchniows, byt Ceratophylletum
demersi HILD. 1956. Badania pokazaly takze systematyczny spadek udziatu w fitolitoralu platéw nastepuja-
cych zespolow: Potametum lucentis HUECK 1931, Nupharo-Nympheetum albae Tomasz. 1977, Hydrocharite-
tum morsus-ranae LANGENDONCK 1935 i in. Zaobserwowano réwniez pojawy nowych zbiorowisk ramienic
oraz duze fluktuacje powierzchni platéw zajetych przez roslinno$¢ z tej grupy.

SLOWA KLUCZOWE: jeziora, makrofity, zbiorowiska roslinne, sukcesja ekologiczna

ABSTRACT: The purpose of this study was to assess the dynamics of the aquatic vegetation of Lake Mie-
liwo in the years 1971-2011. Lake Mieliwo is a mid-forest meso-eutrophic lake, with a forest, unchanging
historical catchment area, with extensive fishery management, without the pressure of recreation and other
relevant factors of anthropogenic pressure. The number of plant communities recorded in subsequent studied
was diverse and amounted to: 1971 - 16, 1996 - 15, 2005 - 18, 2011 - 20. Until 2011 disappeared five plant
communities: Potametum natantis SO6 1927, Acoretum calami KOBENDZA 1948, Caricetum paniculatae WAN-
GERIN 1916, Caricetum vesicariae BR.-BL. ET DENIS 1926 and community with Schoenoplectus tabernaemonta-
ni (C.C.GMEL.) PALLA. In 2005 appeared four phytocoenosis of associations: Potametum friesii ToMAsz. 1978,
Potametum pectinati CARSTENSEN 1955, Potametum praelongi HILD 1959, Caricetum rostratae RUBEL 1912,
and in 2011 next four plant communities: Charetum tomentosae CORILLION 1957, Nitellopsidetum obtusae
(SAUER 1937) DABSKA 1961, Equisetetum fluviatile STEFFEN 1931 and community with Lysimachia thyrsiflora
L. The association which in the analyzed period showed a very strong expansion was Ceratophylletum demersi
HiLp. 1956. The study showed also a systematic decrease in the coverage of phytolittoral by the associations:
Potametum lucentis HUECK 1931, Nupharo-Nympheetum albae ToMAsz. 1977, Hydrocharitetum morsus-ranae
LANGENDONCK 1935 and others. Very interesting were also big fluctuations in the Characeae group.

KEY WORDS: lakes, macrophytes, plant communities, ecological succession
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Wstep

Jezioro Mieliwo lezy w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, w powiecie brodni-
ckim, w gminie Zbiczno, na terenie Brod-
nickiego Parku Krajobrazowego. W péinoc-
nej czesci nad brzegami zbiornika znajduje
sie rezerwat les$ny ,Mieliwo’, utworzony
dla ochrony lasu gradowego ze znacznym
udzialem buka. Wedlug Kondrackiego
(2009) obszar ten lezy w Makroregionie Po-
jezierza Chelminsko-Dobrzynskiego, Mezo-
regionie Pojezierza Brodnickiego. Mieliwo
jest rynnowym, odptywowym jeziorem po-
lodowcowym, w ktérym swoj poczatek bie-
rze potok Brodniczanka (Brodniczka, Struga
Brodnicka), prawobrzezny doptyw Drwecy,
plynacy na potudnie w kierunku jeziora
Sosno. Zbiornik reprezentuje typ abiotyczny
2b, czyli jeziora twardowodne, niestratyfiko-
wane, o malym wplywie zlewni (Kolada et
al. 2005). Omawiany akwen jest wydluzony
w kierunku pétnoc-potudnie i posiada dos¢
zréznicowang lini¢ brzegows (ryc. 1), ktorej
dtugos¢ wynosi prawie 9 km (Jariczak 1996).
Wedlug danych historycznych na poczat-
ku XX wieku powierzchnia jeziora Mieli-
wo wynosita 76,8 ha (Messtischblatt 1911),
natomiast obecnie (aktualno$é¢ 2012-2013)
wedlug wektorowej Mapy Podzialu Hydro-
graficznego Polski w skali 1:10000 oraz bazy
BDOTKI0, jego powierzchnia wynosi 75,6
ha. Ubytek powierzchni w przeciagu wieku
byt wiec niewielki i wynidst zaledwie 1,6%.
Dno akwenu jest w wigkszosci plaskie z jed-
nym gleboczkiem w centralnej czesci (9,6
m). Srednia gleboko$¢ jeziora wynosi 3,4 m
(Janiczak 1996).

Zlewnia calkowita jeziora jest niewielka
(5,3 km?) i wedtug wektorowej bazy pokry-
cia terenu Corine Land Cover 2012 prawie
w calosci porosnieta lasami (96,7%). We-
diug Banku Danych o Lasach najliczniejsze
sg siedliska laséw mieszanych $wiezych, a na
drugim miejscu boréw mieszanych swiezych.
Dominujg drzewostany sosnowe w wieku
30-152 lata ($rednio > 70 lat), ponadto wy-
stepuja drzewostany debowe w wieku 36-135

lat oraz bukowe w wieku 17-25 lat. Nad brze-
gami jeziora, w péinocno-zachodniej czesci,
wystepuje siedlisko lasow $wiezych, zajete
przez rezerwat lesny ,,Mieliwo” i poroénie-
te starodrzewiem bukowym w wieku 135
lat. Natomiast potudniowe brzegi zbiornika
porasta drzewostan olszowy w wieku 70 lat
na siedlisku olséw. W czasie ostatnich 10 lat
prowadzono na obszarze zlewni rebnie drze-
wostanéw sosnowych na siedliskach laséw
mieszanych $wiezych, w celu ich przebudowy
i lepszego dopasowania do siedliska (http://
www.bdllasy.gov.pl/portal/mapy). ~ Wokot
potudniowej czesci akwenu, pomiedzy je-
ziorami Mieliwo i Sosno, wytworzylo sie tor-
fowisko przejSciowe, na ktérym wystepuja
rzadkie i reliktowe gatunki roélin: Drosera
anglica HubpsoN 1778, D. intermedia HAYNE
1800, D. rotundifolia L. 1753, Salix myrsini-
folia SaL1sB. 1796 i mech Thuidium lanatum

Ryc.1. Ortofotomapa z 2012 roku (na pod-
stawie Google Earth ©) oraz plan
batymetryczny jeziora Mieliwo (na
podstawie WIOS w Bydgoszczy).

Fig.1. Orthophotomap of 2012 (based on

Google Earth ©) and bathymetric plan
of Lake Mieliwo (based on RIEP in By-
dgoszcz).
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(STRoM EX BRID.) HAGEN. 1897 (Kepczynski
i Zielski 1974, Zielski i Noryskiewicz 1997).
Struktura uzytkowania zlewni nie zmienita
sie znaczaco co najmniej od konca XVIII
wieku (Schrotter 1796, Generalstabskarte
1893, Messtischblatt 1911). Przestudiowano
wszystkie dostepne mapy historyczne korzy-
stajac z serwisu Mapster — internetowego re-
pozytorium map archiwalnych Polski i Euro-
py Srodkowej (http://igrek.amzp.pl/). W la-
tach 1796-1944 pomiedzy jeziorami Mieliwo
i Sosno zlokalizowana byta niewielka osada
Milewo (kilka gospodarstw), a w poblizu
przewezenia poludniowej zatoki akwenu
jedno z gospodarstw osady Koin, natomiast
w czesci potnocnej lesniczowka Rosochen.
W latach 50. XX wieku wszystkie zabudowa-
nia, poza lesniczéwka, juz nie istnialy.
Jako$¢ wody jeziora Mieliwo byla ocenia-
na trzykrotnie przez WIOS w Bydgoszczy w
latach 1993, 2001 i 2011 (tab. 1). Omawiany

Tab. 1.

zbiornik jest jednym z najczystszych w ca-
tym wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Poréwnujac wyniki badan mozna zauwazy¢
systematyczng poprawe w odniesieniu do
wszystkich ocenianych parametréw - ste-
zenia biogendéw zmniejszyly sie, podobnie
przewodno$¢ elektrolityczna i chlorofil a,
bedacy miarg produkeji pierwotnej, co spo-
wodowalo wzrost przezroczystosci wody z
1,6 do 2,6 m (Bandrowicz et al. 1994, Solar-
czyk 2001, Goszczynski i Slachciak 2012).
Dodatkowo w 2011 roku oceniono biolo-
giczne elementy stanu ekologicznego jeziora
bardzo dobrze (okrzemki) oraz dobrze (fito-
plankton, makrofity) (Goszczynski i Slach-
ciak 2012).

Ekstensywna gospodarke rybacka pro-
wadzi w jeziorze Mieliwo PZW Okreg Torun
(fowisko nr 55). Akwen udostepniony jest do
wedkowania z brzegu oraz z todzi, lecz nie
prowadzi si¢ w nim zadnych odlowdw sie-

Ocena stanu wody jeziora Mieliwo w latach 1993-2011 (opracowanie wlasne na podstawie

badain WIOS: Bandrowicz et al. 1994, Solarczyk 2001, Goszczynski i Slachciak 2012).

Tab. 1.

Assessment of water status of Lake Mieliwo in the years 1993-2011 (author’s own study based

on research RIEP: Bandrowicz et al. 1994 Solarczyk 2001 Goszczynski and Slachciak 2012).

Rok badania / Ye f stud:

Wskaznik / Parameter Jednostka / Unit ok badania / Years of study

1993 2001 2011
BZT, ,
BOD5 mg O,/dm 2,4 1,7 .
Fosforany e Pldm? 0016 0,003 _
Phosphates & > X
Fosfor ogdlny ,
Total phosphorous mg P/dm 0,09 0,043 0,039
Azot mineralny ,
Mineral nitrogen mg N/dm 0,78 0,12 -
Azot ogdblny ,
Total nitrogen mg N/dm - 1,49 1,43
Przewodpc?sc elektrolityczna uS/em 313 283 )53
Conductivity
Chlorofil a ,
Chlorophyll a pg/dm 17,08 13,60 6,75
Widzialnoé¢ krazka Secchiego
Secchi depth m 1,6 1,9 2,6
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ciowych. Zbiornik byt kilkukrotnie zarybia-
ny wylegiem lub narybkiem szczupaka Esox
lucius L. 1758, kazdorazowo w ilo$ci 50-165
tys. szt., z czestotliwo$cia $rednio co trzy lata
(http://www.pzw.torun.pl/). Pod wzgledem
rybackim jezioro nalezy do typu linowo-
szczupakowego, a najczeéciej polawianymi
gatunkami ryb sa: leszcz Abramis brama L.
1758, pto¢ Rutilus rutilus L. 1758, szczupak,
wegorz Anguilla anguilla L. 1758, okoni Perca
fluviatilis L. 1758) i lin Tinca tinca L. 1758
(Marszelewski i Szczepaniak 1991).

Celem niniejszej pracy byta ocena dyna-
miki zmian roslinnosci wodnej jeziora Mie-
liwo w latach 1971-2011. Charakteryzujac
roélinno$¢ brano pod uwage badania wlasne
wykonane w latach 2005 (Szoszkiewicz et al.
2006) i 2011 (Nowacka 2012) oraz dane li-
teraturowe z lat 1971 (Kepczynski i Zielski
1974) 1 1996 (Zielski i Noryskiewicz 1997).

Material i metody

W pracy poréwnano wlasne badania ro-
slinno$ci wodnej, wykonane w latach 2005
(Szoszkiewicz et al. 2006) i 2011 (Nowacka
2012), z danymi literaturowymi z lat 1971
(Kepezynski i Zielski 1974) oraz 1996 (Ziel-
ski i Noryskiewicz 1997). We wszystkich ana-
lizowanych latach badania ro$linnosci jeziora
Mieliwo wykonywano w pelni sezonu wege-
tacyjnego (czerwiec — sierpien). Zastosowano
metody zdje¢ fitosocjologicznych oraz pelne-
go mapowania fitolitoralu (Kolada i Ciecier-
ska 2008), zaréwno z todzi, przez wielokrotne
sondowanie dna przy pomocy kotwiczki hy-
drobiologicznej, jak i od strony ladu. Podczas
badan wlasnych w latach 2005 (Szoszkiewicz
et al. 2006) i 2011 (Nowacka 2012) zasiegi
poszczegdlnych zbiorowisk roélinnych byty
rejestrowane za pomoca urzadzenia GPS.
Identyfikacji syntaksonéw dokonano zgod-
nie z opracowaniem Matuszkiewicza (2011).
W przypadku danych literaturowych do
okreslenia zasiegow fitocenoz wykorzystano
zamieszczone tam mapy rozmieszczenia ro-
slinnodci (Kepcezynski i Zielski 1974, Zielski

i Noryskiewicz 1997), ktére zeskanowano i
zdigitalizowano do formatu wektorowego
poprzez nadanie skanom georeferencji. Wy-
korzystano réwniez zdjecia fitosocjologicz-
ne wlasne, pochodzace z lat: 2005 r. - 111
(Szoszkiewicz et al. 2006) i 2011 r. - 65 (No-
wacka 2012) oraz literaturowe, pochodzace z
lat: 1971 r. — 86 (Kepczynski i Zielski 1974) i
1996 r. - 89 (Zielski i Noryskiewicz 1997).

Efektem badan byto wykonanie czterech
map roélinnoéci rzeczywistej jeziora Mieli-
wo, odpowiadajacych czterem okresom ba-
dawczym (ryc. 2). Umozliwilo to obliczenie
w programie Quantum GIS powierzchni
calkowitej fitolitoralu oraz powierzchni zaj-
mowanych przez platy poszczegolnych zbio-
rowisk roélinnych.

Wyniki

Lacznie we wszystkich okresach badaw-
czych stwierdzono wystepowanie 104 ga-
tunkow roslin. Rozpoznanie fitosocjologicz-
ne pozwolilo na wyodrebnienie ogélem 29
zbiorowisk (w tym 27 zespoldw roslinnych),
nalezacych do pieciu klas syntaksonomicz-
nych. Najliczniej reprezentowane byly klasy
Phragmitetea i Potametea (w ich obrebie wy-
rézniono odpowiednio 14 i 11 zbiorowisk).
Liczba zbiorowisk rodlinnych odnotowanych
w kolejnych kartowaniach byta zréznicowa-
na i wynosita odpowiednio: 1971 - 16, 1996
- 15,2005 - 18, 2011 - 20.

Powierzchnia fitolitoralu w analizowa-
nym okresie wykazywala duza dynamike.
W 1971 roku wynosila ona prawie 40 ha,
a w 1996 roku az 60 ha. Kolejne badania
(2005 12011 rok) wykazaly zmniejszanie
powierzchni fitolitoralu (50 ha w 2005 i 46
ha w2011). Zmiany te byly przede wszyst-
kim wynikiem fluktuacji zasiegu zbiorowisk
roélinnoéci zanurzonej. Dodatkowo w 2011
roku zaobserwowano obnizenie zwierciadta
wody w jeziorze, co spowodowalo przesu-
szenie pla narecznicowego w poludniowej
czeéci akwenu oraz zmniejszenie zasiegu fi-
tocenoz szuwarowych.
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LEGENDA:

Zhiorowiska ramienic (klasa Charetea)

Zhi PR |

(klasa Phrag

[ Chararm fragiiis Szuwary whaschwe (zwigzek Ploagmition):
B Clhiaretum tomentosae 3 Plhragmiteimt ausiralis
I Vitellopsidetun obinsae I Tvpherm lavifoliae
Zbiorowiska elodeidiw (zwigzek Potamion) W {coretum calami
I Zbiorowisko zc Schoenoplects fab

[ Ceratophy lenm demersi
[ Potamarum lucentis
[ Porametum friesii
Poiametium proelongi
I Potamarsm pectinari

I Sparganictum erecti
I Eguisctetum fluviatile
I Ficocharitetm palustris
Szuwary turzycowe (zwiazek Magnocaricion):
[ Caricarum acurtformis

[ Cerataphyllenim demersi ze wspdldominacjy

. [ ] Caricetum paniculaloe
Ramunculus circinatus

Il Caricerum rosiraioe
Il Parvopotamo-Zamichellietm
I Elodeenim canadensis

I by riophylletom spicari

[ Caricernm ripariae

I Caricerim vesicariae

Il 7biorowisko 2 Lysimachia thyrsiflora
(zwiazel Nymphaeion) = Thelyprerids- Phragmiterum

Zbi iska ny
Potamatum natantis
I Nupharo-Nympheetum albae

[0 Hivdrocharitennt morsus-ranae

Olsy i lozowiska (klasa Alnerea glutinosac)

I 7biorowiska ze zovinzkn Almion ghitinosae

Ryc. 2. Roélinnos¢ rzeczywista jeziora Mieliwo w latach 1971, 1996, 2005, 2011 (opracowanie wlasne
na podstawie: Kepczynski i Zielinski 1974, Zielinski i Noryskiewicz 1997, Szoszkiewicz et al.
2006, Nowacka 2012).

Fig.2.  Actual vegetation map of Lake Mieliwo in the years 1971, 1996, 2005, 2011 (author’s own
study based on: Kepczynski i Zielinski 1974, Zielinski i Noryskiewicz 1997, Szoszkiewicz et
al. 2006, Nowacka 2012).
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Zmiany udziatu zbiorowisk roslinnych
w jeziorze Mieliwo, w odniesieniu do calego
jeziora oraz fitolitoralu, zestawiono w tabeli
2. Najwigksza dynamika w analizowanym
okresie charakteryzowaly sie fitocenozy ze-
spotu Ceratophylletum demersi HILD. 1956.
W 1971 roku stwierdzono ptlaty tego zbio-
rowiska tylko we wschodniej zatoce jeziora,
w miejscu silnie zamulonym, o glebokosci
wody od 60 do 120 cm. Poczawszy od 1996
roku fitocenoza intensywnie sie rozprze-
strzeniala (ryc. 2). Badania przeprowadzone
w 2011 roku wykazaly, ze platy Ceratophyl-
letum demersi zajmowaly juz ponad 40%
powierzchni jeziora, co stanowilo 72% po-
wierzchni fitolitoralu.

W przypadku wigkszo$ci pozostatych
zbiorowisk roslinnosci zanurzonej zaobser-
wowano zmniejszenie powierzchni zajetej
przez fitocenozy z klasy Potametea. Przykta-
dowo platy zespotu Parvopotamo-Zannichel-
lietum KocH 1926 w 1971 roku zajmowaly
powierzchnie 6,5 ha, gléwnie we wschod-
niej czedci jeziora. Natomiast w 2011 roku
odnotowano juz tylko kilka niewielkich po-
wierzchniowo platéw, tacznie zajmujacych
0,7 ha. Takze fitocenozy zespotu Potametum
lucentis HUECK 1931 w 1971 roku zajmowaty
prawie 10 ha powierzchni jeziora i rozwijaly
sie wjego centralnej oraz pdinocnej czesci.
Pézniejsze badania wykazaty ekspansje pta-
tow zespotu Ceratophylletum demersi kosz-
tem fitocenozy zespolu Potametum lucen-
tis, ktora w 2011 roku zajmowala juz tylko
okolo 0,2 ha. Rzadkim zespotem roélinnosci
zanurzonej stwierdzonym w jeziorze Mie-
liwo byl Potametum praelongi HiLp 1959.
Jego obecno$¢ odnotowano tylko podczas
badan przeprowadzonych w 2005 roku w
$rodkowo-wschodniej czesci jeziora, gdzie
trzy platy zajmowaly tacznie powierzchnie
okoto 0,2 ha.

Ze zbiorowisk ramienic stwierdzono
wystepowanie zespotu Charetum fragilis F1-
JALKOWSKI 1960, ktorego platy w 1996 roku
zajmowaly powierzchnie 2,9 ha, natomiast
w 2005 roku juz tylko 130 m*w potudnio-
wej czesci zbiornika. Podczas kolejnych ba-

dan nie odnotowywano juz jego obecnosci.
Podczas badan w 2011 roku w miejscu gdzie
wczedniej wystepowala fitocenoza zespolu
Charetum fragilis, odnotowano kilka ptatow
zespolu Charetum tomentosae CORILLION
1957, o tacznej powierzchni ponad 3,5 ha.

Strefa roslinnosci o lisciach plywajacych
(nymfeidéw) zbudowana jest w jeziorze
Mieliwo gtéwnie przez platy zespotu Nupha-
ro-Nymphaeetum albae Tomasz. 1977, z do-
minacjg Nuphar lutea (L.) SIBTH. & SM. W
1971 roku zbiorowisko to bylo bardzo do-
brze rozwiniete i zajmowalo powierzchnie
5,7 ha. Kolejne badania wykazywaly syste-
matyczne zmniejszanie si¢ powierzchni za-
jetej przez fitocenozy tego zespotu. W 2011
roku odnotowano tylko kilka niewielkich
platéw, o facznej powierzchni 0,4 ha, glow-
nie w potudniowo-wschodniej zatoce jezio-
ra. Takze zespdt Hydrocharitetum morsus-
ranae LANGENDONCK 1935, wykazywal w
analizowanym okresie tendencje¢ spadkows.
W 1971 roku jego fitocenozy zajmowaly po-
wierzchnie 4,3 ha, podczas gdy w 2011 roku
juz tylko 30 m?.

Brzegi poludniowej czesci jeziora Mieli-
wo, w sgsiedztwie torfowiska przejsciowego,
porastata fitocenoza zespotu Thelypteridi-
Phragmitetum KUIPER 1957, tworzac plo
narecznicowe. Jego powierzchnia wynosi-
ta w poszczegdlnych latach odpowiednio:
1996 - 2,7 ha, 2005 - 6,0 ha, 2011 - 1,6 ha.
W 2011 roku potludniowo-zachodnia czes¢
brzegéw jeziora, gdzie wczesniej stwierdzo-
no to zbiorowisko, byta juz porosnigta przez
olsy i lozowiska ze zwigzku Alnion glutino-
sae. Bylo to spowodowane postepujaca suk-
cesja drzew (Alnus glutinosa (L.) GAERTN.
1791) i krzewéw (gléwnie Salix aurita L.
1753, S. cinerea L. 1753 oraz Frangula alnus
MiLL. 1768). Drugim z powoddéw bylo prze-
suszenie pla narecznicowego, spowodowane
obnizeniem zwierciadla wody w jeziorze.

Znaczng cze$¢ strefy roélinnoséci szu-
warowej w jeziorze Mieliwo zajmowal ze-
spot Phragmitetum australis (Gams 1927)
ScHMALE 1939. W analizowanym okresie
fitocenozy tego zespolu systematycznie
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zmniejszaly swoja powierzchnie. W 1971
roku zajmowaly one 6,4 ha, natomiast w
2011 roku juz tylko 2,1 ha. Analogicznie
platy zespolu Typhetum latifoliae So6 1927
wykazywaly podobng tendencje, w 1971
roku zajmowaly powierzchnie 1,3 ha, pod-
czas gdy w 2011 roku juz tylko 0,1 ha. Zespot
Acoretum calami KOBENDZA 1948 obserwo-
wany byl w jeziorze Mieliwo tylko w dwoch
pierwszych okresach badawczych. W 1971
roku jego platy zajmowaly powierzchnie 0,3
ha, natomiast w 1996 roku juz tylko 400 m?.
W kolejnych latach (2005 i 2011) nie odna-
leziono juz fitocenoz tego zespotu.

Spoéréd szuwaréw turzycowych naj-
wigkszg powierzchnie w jeziorze Mieliwo
zajmowaly platy zespotu Caricetum acu-
tiformis SAUER 1937, jednak w analizowa-
nym okresie charakteryzowaly sie one duza
dynamiky. W 1971 roku zajmowaly po-
wierzchnie 0,9 ha, nastepnie w 1996 roku
ich powierzchnia zmniejszyla si¢ do 0,4 ha,
po czym w 2005 roku znowu wzrosla do
okolo 1 ha, a ostatnia tura badan (2011 rok)
wykazata ponowny spadek do zaledwie 0,2
ha. Powierzchnia zajeta przez fitocenoze ze-
spotu Caricetum ripariae S06 1928 w ana-
lizowanym okresie wykazywata tendencje
spadkowa. W 1971 roku platy omawianego
zbiorowiska zajmowaly 0,9 ha, a w 1996 oraz
2005 roku - 0,8 ha. Podczas badan w 2011
roku nie odnotowano obecnosci tego zbio-
rowiska w jeziorze, czego przyczyna mogto
by¢ obserwowane obnizenie poziomu lustra
wody w zbiorniku. Platy zespotu Caricetum
ripariae stwierdzono natomiast na wynurzo-
nych partiach skarp brzegowych.

W latach 1971-2011 zaniklo pie¢ zbio-
rowisk rodlinnych: Potametum natantis S06
1927, Acoretum calami KOBENDZzA 1948, Ca-
ricetum paniculatae WANGERIN 1916, Cari-
cetum vesicariae BR.-BL. ET DENIS 1926 oraz
zbiorowisko ze Schoenoplectus tabernaemon-
tani (C.C.GMEL.) PALLA. 1888. W roku 2005
pojawily sie natomiast fitocenozy czterech
zespolow: Potametum friesii Tomasz. 1978,
Potametum pectinati CARSTENSEN 1955, Po-
tametum praelongi HiLp 1959, Caricetum

rostratae RUBEL 1912, a w roku 2011 kolejne
cztery zbiorowiska roslinne: Charetum to-
mentosae CORILLION 1957, Nitellopsidetum
obtusae (SAUER 1937) DABsKA 1961, Equi-
setetum fluviatile STEFFEN 1931 oraz zbioro-
wisko z Lysimachia thyrsiflora L. 1753.

Dyskusja i podsumowanie

W badanym okresie roslinno$¢ jeziora
Mieliwo podlegala znacznym fluktuacjom i
przeobrazeniom. Zmiany dotyczyly zaréw-
no udziatu réznych zbiorowisk roélinnych,
jak 1 catkowitej powierzchni fitolitoralu.
Pomiedzy latami 1971 a 1996 powierzch-
nia fitolitoralu wzrosta o polowe - z 40 do
60 ha. Wynikalo to glownie z ekspansji
platow zbiorowiska Ceratophylletum de-
mersi, ktory opanowal powierzchnie nie
pokryte wczesniej zadna roslinno$cig oraz
cze$ciowo wyparl inne zespoly roélinnosci
zanurzonej. Nastepnie od 1996 roku obser-
wowano zmniejszanie si¢ powierzchni fito-
litoralu - do 50 ha w roku 2005 i 46 ha w
roku 2011. Wynikalo to zaréwno z zaniku
niektérych platéw roslinnoéci zanurzonej,
jak i obnizenia zwierciadta wody w jeziorze,
zaobserwowanego w 2011 roku, co spowo-
dowalo zmniejszenie zasiegu fitocenoz szu-
warowych. W analizowanym okresie czasu
zaobserwowano systematyczne wypieranie
réznych zbiorowisk roslinnosci zanurzonej
przez platy zespotu Ceratophylletum demersi,
a zwlaszcza Potametum lucentis i Parvapota-
mo-Zannichellietum. Ponadto zaobserwowa-
no znaczny spadek powierzchni porosnietej
przez zbiorowiska roslin o lisciach ptywaja-
cych (nymfeidéw), az do prawie catkowite-
go ich zaniku w 2011 roku. Podczas badan
trzykrotnie stwierdzono obecno$¢ zbioro-
wisk ro$linno$ci ramienicowej. W latach
1996 i 2005 zaobserwowano platy zespotu
Charetum fragilis, a w 2011 roku fitocenoze
Charetum tomentosae. Nastapita tym samym
wymiana gatunkéw ramienic. Niezwykle
szybkie zmiany roslinnoéci ramienicowe;j
zaobserwowali Piotrowicz et al. (2013) w
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meromiktycznym Jeziorze Czarnym na te-
renie Drawienskiego Parku Narodowego,
badanym od lat 80. XX w. Analizy parame-
trow fizyczno-chemicznych wéd akwenu nie
wykazaly istotnych zmian na przestrzeni lat.
Za prawdopodobne przyczyny bardzo gte-
bokich zmian roélinnoéci ramienicowej au-
torzy uznali naturalne procesy transformacji
$rodowiska abiotycznego jeziora. Analo-
gicznie w jeziorze Mieliwo niewielka presja
antropogeniczna, charakter wymiany wody
(zbiornik odplywowy) oraz znaczna domi-
nacja laséw w zlewni wskazuje, ze przyczyna
zaobserwowanych zmian ro$linnosci moga
by¢ naturalne procesy ewolucji roélinnosci.
Takze badania hydromakrofitéw w innych
jeziorach pokazujg, zZe zbiorowiska ramienic
mogg podlega¢ silnym fluktuacjom i niekie-
dy okresowemu zanikowi, zaréwno w wyni-
ku naturalnych proceséw biocenotycznych,
jak i oddzialywania antropogenicznego
(m.in. Klosowski et al. 2006, Pelechaty et al.
2007, Sender 2007).

Jezioro Mieliwo charakteryzuje si¢ do-
brym stanem ekologicznym wdd (Gosz-
czyniski i Slachciak 2012). Ponadto w latach
1993, 2001 i 2011 wszystkie badane para-
metry jakosci wody ulegly poprawie (tab.
1). W zlewni catkowitej akwenu brak jest
jakichkolwiek antropogenicznych czynni-
kow, ktére moglyby generowa¢ istotna pre-
sje. W calej zlewni znajduje sie tylko jeden
budynek - niewielka le$niczéwka Roso-
chy, zlokalizowana na péinoc od akwenu.
Najblizsza wieksza miejscowo$¢ (Zbiczno)
znajduje si¢ w odlegtosci ponad 6 km od je-
ziora, a najblizsze zabudowania w odleglosci
1 km (Wronka) i 1,5 km (Kon) od zbiorni-
ka, jednak wszystkie poza granicami zlewni
calkowitej. Jedyna droga dojazdowa do je-
ziora Mieliwo jest droga wewnetrzng Lasow
Panstwowych, nie udostepniong do ruchu
samochodowego. Mozna si¢ po niej poru-
sza¢ jedynie po uzyskaniu pisemnej zgody z
Nadle$nictwa Brodnica. Znacznie ogranicza
to liczbe osdb przebywajacych nad akwe-
nem. Z omawianego zbiornika pobierana
jest woda do nawadniania upraw szkotki les-

nej ,,Zaroéle”, o powierzchni 8 ha, nie stano-
wi to jednak istotnego zrédla antropopresji
ze wzgledu na niewielkg objetos¢ pobieranej
wody oraz jedynie okresowe oddzialywanie.
W jeziorze prowadzona jest ekstensywna
gospodarka rybacka - brak odlowdw sie-
ciowych, okresowe zarybianie szczupakiem,
$rednio co 3 lata, udostepnienie do wedko-
wania. W potudniowej czgéci zbiornika, na
odcinku 200 m, znajduje sie rybacki obreb
ochronny, wyfaczony z wedkowania w okre-
sie od 1 marca do 31 lipca (Rozporzadzenie
...2005, Uchwata ... 2014). Na obszarze zlew-
ni bezposredniej brak mozliwosci wynajmu
todzi oraz zakwaterowania. Dostep do jezio-
ra jest bardzo utrudniony, a teren wokot nie-
go nie zostal w ogéle zagospodarowany tu-
rystycznie. Nad brzegami brak jakiejkolwiek
infrastruktury rekreacyjnej i turystycznej.
Jedynie wzdluz wschodniego brzegu prze-
biega niebieski szlak turystyki pieszej. Na
tej podstawie mozna wnioskowa¢, ze praw-
dopodobna przyczyng zmian roslinnosci, na
przestrzeni ostatnich 40 lat, sa procesy na-
turalne.
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Nowackiej pt. ,,Dynamika zmian stanu eko-  tedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska Uni-
logicznego jeziora Mieliwo, ocenionego na  wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, pod
podstawie makrofitow”, opracowanej w Ka-  kierunkiem dra inz. Szymona Jusika.
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Summary

The purpose of this study was to assess the dynamics of the aquatic vegetation of Mieliwo Lake in
the years 1971-2011 and identify factors influencing these changes. In the area of the lake were found
a total of 104 species of plants. Botanical identification allowed the isolation of 29 plant communi-
ties. The study shows a very high dynamics of changes in vegetation of Mieliwo Lake and since 1996
reducing the phytolittoral area. Association, which in the period showed a very strong dynamic was
Ceratophylletum demersi HILD. 1956. In 1971 it was only in the eastern bay of the lake, while in 2011
it took over 40% of the lake, which constituted over 70% of phytolittoral. Besides, the study showed
a systematic decrease in coverage of phytolittoral by associations: Potametum lucentis HUECK 1931,
Ceratophylletum demersi HILD. 1956, Nupharo-Nympheetum albae Tomasz. 1977, Hydrocharitetum
morsus-ranae LANGENDONCK 1935, Phragmitetum australis (GAMS 1927) SCHMALE 1939 and others.
During the field studies conducted in 1996 and 2005 in the Lake Mieliwo the presence of the Charetum
fragilis FiUALKOWSKI 1960 was revealed, but what is interesting, in 2011 there were several large patches
of surface Charetum tomentosae CORILLION 1957. In the years 1971-2011 five plant communities were
eliminated: Potametum natantis SO0 1927, Acoretum calami KOBENDZA 1948, Caricetum paniculatae
WANGERIN 1916, Caricetum vesicariae BR.-BL. ET DENIS 1926 and community with Schoenoplectus
tabernaemontani (C.C.GMEL.) PALLA.

In the immediate catchment area of Lake Mieliwo an overwhelming majority are forests - 96.7%,
wastelands occupy 2.9%, while the built-up areas only 0.4% of the direct catchment area. This structure
has not changed since the early twentieth century. There aren’t any potential sources of pollution in
Lake Mieliwo catchment. Access to the lake is difficult and the area around is devoid tourism and rec-
reation infrastructure. The cause of the changes in plant communities is probably the natural process
of aging of the lake.
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