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KRAJOBRAZ RZECZNY, JEGO ELEMENTY, POSTRZEGANIE
I OCHRONA - NA PRZYKLADZIE STAROMIEJSKIEGO
ODCINKA DOLINY WISLY W KRAKOWIE

River landscape: elements, perception and conservation - a case study of
the old-town Vistula River valley in Krakow

ABSTRAKT: W ramach dwéch kurséw zaproponowanych przez Zaklad Bioréznorodnosci Lesnej (Wy-
dzial Le$ny UR w Krakowie) przeprowadzono i przetestowano implementacje metody wnetrz architek-
toniczno-krajobrazowych (WAK) do potrzeb oceny krajobrazu staromiejskiego odcinka doliny Wisty
w Krakowie (76-79 km biegu rzeki). Przedmiotami oceny byly: (1) aktualny stan $rodowiska przyrodni-
czego (kurs Wspolczesne Ksztattowanie Przyrody Krakowa, WKPK) oraz (2) zmiany w zasobach natural-
nych krajobrazu, zidentyfikowane na podstawie analizy poréwnawczej zdje¢ historycznych z przetomu lat
70.180. XX w. oraz wspotczesnych (kurs Historyczne Przemiany Przyrody Krakowa, HPPK). Dodatkowo,
studenci WKPK zaproponowali rozwigzania majace stuzy¢ poprawie funkcjonalnosci ekologicznej staro-
miejskiego odcinka Wisly, poprzez rozwoj zielonej infrastruktury. Metoda moze mie¢ szersze zastosowa-
nie i stuzy¢ m.in. do poréwnania miejskich i podmiejskich odcinkéw dolin rzecznych, przeksztalconych
silnie i w niewielkim stopniu; w celu podejmowania dziatan konserwatorskich i planistycznych. Warto
kontynuowaé podobne prace z zakresu wizualnej oceny wartosci ekologicznych krajobrazu, angazujac
duze grupy os6b, zwiazane z r6znymi profesjami - w celu wymiany i ksztaltowania opinii warunkujacych
przyszto$¢ naszego krajobrazu.

SEOWA KLUCZOWE: architektura krajobrazu, wizualna ocena krajobrazu, ekologia miasta, krajobrazy
naturalne i kulturowe, bioréznorodno$¢, zielona infrastruktura

ABSTRACT: Within the framework of two courses, proposed by the Department of Forest Biodiversity
(Faculty of Forestry, University of Agriculture in Krakow), the architectural-landscape interiors (WAK)
method was applied to assess the landscape of the old-town part of the Vistula valley in Krakow (km
76-79 of the river). The following elements were assessed: (1) the landscape’s current state (the course:
Contemporary management in Krakow’s natural resources, WKPK), and (2) changes in the landscape,
by the means of a comparative analysis of historical photographs (taken in the 70s and 80s of the last
century) and contemporary ones (the course: Historical changes in Krakow’s natural resources, HPPK).
Additionally, the students attending the WKPK course proposed measures for the improvement of eco-
logical functionality of the old-town stretch of the river, by developing green infrastructure. The method
may have a wider use and serve to compare urban and suburban landscapes, transformed strongly or to
a lesser extent; in order to support conservation and planning objectives. Studies on visual assessment of
landscapes’ ecological values are worthwhile, especially when involving large groups of people, with vari-
ous social roles - in order to exchange and shape opinions conditioning the future of our landscape.

KEY WORDS: landscape architecture, landscape visual assessment, urban ecology, natural and cultural
landscapes, biodiversity, green infrastructure
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Wstep

Doliny rzeczne zawsze pelnig funkcje ko-
rytarzy ekologicznych, ale w zaleznoéci od
stopnia naturalnoéci krajobrazu, moga pel-
ni¢ te funkcje mniej lub bardziej efektywnie.
Typowa (naturalna) strefa legowa zawiera
szeroki wachlarz siedlisk, ekosysteméw i eko-
tonéw - od zréznicowanych pod wzgledem
przeptywu i glebokosci wody $rodowisk
wodnych, poprzez réznie uksztaltowane (np.
kamieniste lub piaszczyste) strefy brzegowe,
tawice, starorzecza oraz wyspy z typowsa ro-
$linnoscia niele$ng, do dynamicznie ksztat-
tujacych sie laséw fegowych, przechodzacych
wraz z wyniesieniem terenu i odlegto$cig od
cieku wodnego w lasy gradowe. Newralgicz-
nym komponentem takich krajobrazéw jest
sama rzeka, i to ona zapewnia ciagloé¢ ekolo-
giczng krajobrazu rzecznego. W przeciwien-
stwie do krajobrazéw le$nych, rolniczych
i innych podlegajacych silnej fragmentacji,
cigglo$¢ przestrzenng krajobrazu rzecznego
bardzo trudno jest przerwaé; chociaz mozli-
we jest jego przeksztalcenie.

Trudno znalez¢ wieksze miasto, ktore nie
jest polozone nad rzeka — w odleglej przeszto-
$ci, powstanie miasta zawsze uwarunkowane
bylo dostepem do wody, gléwnie rzek (Li-
szewski 1995). Nad najdluzsza rzeka w Pol-
sce — Wisla, polozonych jest ponad 40 miast
(w tym Warszawa, Krakéw, Torun, Plock
i Wioctawek). Powodujac, przynajmniej lokal-
nie, znaczne zmiany w strukturze krajobrazu
rzecznego w stosunku do stanu naturalnego;
widoczne poprzez brak zadrzewien i innej ro-
$linnoéci legowej lub wiekszy udziat gatunkéw
obcych, a w skrajnych przypadkach - sztucz-
ne uregulowanie koryta rzeki przez elementy
kamienne, betonowe lub nawet pierzeje za-
budowy miejskiej (Plit 2008). W kontekscie
koncepcji korytarza ekologicznego, zmiany
te moga by¢ rozumiane jako bariery ograni-
czajace funkcjonalno$¢ krajobrazu rzecznego,
poprzez zmniejszenie lub wykluczenie mozli-
woéci bytowania i migracji wielu grup organi-
zmoéw, naturalnie zwigzanych z krajobrazem
rzecznym (Gacka-Grzesikiewicz 1995).

Przywolane przykiady kulturowych prze-
ksztatcen krajobrazu rzecznego widoczne sg

»golym okiem”. ,Krajobraz jest fizjonomig
$rodowiska (...). Nie mozna ani ukry¢, ani
nie dostrzega¢ krajobrazu” (Bogdanowski
1989). Z tych powodéw krajobraz moze by¢
ogolnodostepnym zrodlem informacji o sta-
nie §rodowiska przyrodniczego. Jednak, jak
wydoby¢ te informacje, jak je wartosciowaé
i do jakich celéw moga by¢ przydatne?

Do niedawna istnialo wyrazne rozgrani-
czenie pomiedzy iloSciowymi wskaznikami
z zakresu ekologii krajobrazu (obiektywne
i szczegotowe, opracowane na podstawie map
i przy uzyciu technik GIS), a jako$ciowa oce-
ng wartosci estetycznych krajobrazu (subiek-
tywne i ogolne, okreslone na podstawie prefe-
rencji respondentéw w odniesieniu do repre-
zentatywnych widokéw i panoram). Jednak,
odkad Europejska Konwencja Krajobrazowa
(Council of Europe 2000) zdefiniowata kra-
jobraz jako: “obszar, postrzegany przez ludzi,
ktorego charakter jest wynikiem dziatania
i interakeji czynnikéw przyrodniczych i/lub
ludzkich” trwaja prace nad powigzaniem wi-
zualnych cech krajobrazu oraz jego funkecjo-
nalnoéci ekologicznej (de la Fuente de Val et
al. 2006, Fry et al. 2009).

Opracowano wiele wskaznikow wizual-
nych, takich jak ztozono$¢ (complexity), spoj-
nos$¢ (coherence) i naturalno$é¢ (naturalness),
ktére bezposrednio odnosza si¢ do struktury
krajobrazu, jednak w sposob posredni moz-
na wykorzysta¢ je do uzyskania ztozonych
informacji o funkcjach krajobrazu. Zestaw
wskaznikéw wizualnych, umozliwiajacy ana-
lize réznych funkcji krajobrazu moze zapew-
ni¢ cenne wsparcie dla wielozadaniowego
planowania i zarzadzania krajobrazem (Fry
et al. 2009). Przykladowo, fragmentacj¢ moz-
na uzna¢ za wymiar niespdjnoéci krajobra-
zu, ktéry jednoczesnie wplywa na percepcje
i funkcjonowanie ekologiczne (Llausas i No-
gué 2012).

Metody wizualnego okreslania takich
wskaznikow opieraja sie zwykle o analizy nie-
przetworzonych zdjeé, warto$ci wskaznikow
dotycza wigc catoéci widocznego krajobrazu.
Metoda wnetrz architektoniczno-krajobrazo-
wych (WAK), rozpowszechniona przez Bog-
danowskiego (1976, 1989), ale bedgca wczes-
niej przedmiotem pracy Novdka, przynaj-
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mniej od potowy XX w. (Bogdanowski et al.
1973), umozliwia wyodrebnienie elementéw
skladowych krajobrazu widzianego z per-
spektywy czlowieka i dzigki temu pozwala na
przypisanie wartoéci wybranych wskaznikow
konkretnym elementom. Takie rozwigzanie
powinno: (i) zmniejszy¢ stopien subiektywi-
zmu ocen, ograniczajac dyskusje do wyod-
rebnionych elementdw; (ii) zapewnid, ze oce-
nie poddana jest calo$¢ krajobrazu (element
po elemencie) oraz (iii) umozliwi¢ bardziej
precyzyjna lokalizacje ewentualnych proble-
mow (sytuacji konfliktowych, wymagajacych
wprowadzenia rozwigzan projektowych).

W ramach dwoch kurséw, zaproponowa-
nych przez Zaktad Biordznorodnosci Leénej
(Wydzial Le$ny Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie): Wspdlczesne Ksztaltowanie
Przyrody Krakowa (WKPK) i Historyczne
Przemiany Przyrody Krakowa (HPPK), prze-
prowadzono i przetestowano implementacje
metody WAK do potrzeb oceny staromiej-
skiego odcinka doliny Wisly w Krakowie
(76-79 km biegu rzeki), pod wzgledem jego
potencjalnej funkcjonalnosci jako korytarza
ekologicznego. Celem niniejszej pracy byla
odpowiedz na pytania:

1. Czy i do jakiego stopnia metoda WAK
jest ekspercka, jakiego do$wiadczenia i wie-
dzy wymaga?

2. 7 jakich elementéw sklada sie krajo-
braz rzeczny w kontekscie teorii wnetrz kra-
jobrazowych?

3. Jak moze by¢ postrzegany nadwislanski
krajobraz w Krakowie?

4. Jak zastosowana metoda moze przyczy-
ni¢ si¢ do ochrony tego kulturowego krajo-
brazu rzecznego?

Metodyka

Obszar badan - staromiejski odcinek

Wisty w Krakowie

Tereny nadrzeczne obejmujace zakola
zlokalizowane u stop Wawelu oraz otaczajace
Kazimierz (ryc. 1; od zakola Wisly za Mo-
stem Zwierzynieckim do Mostu Powstancow
Slgskich) stanowig wazny element tozsamo-
$ci Krakowa, jako miasta taczacego elementy

historyczne z jego walorami przyrodniczymi.
Odcinek ten zostal wybrany celowo, ponie-
waz jest polozony w poblizu najcenniejszych
zespoldéw urbanistycznych Zwierzynca, Pot-
wsi Zwierzynieckich, Nowego Miasta, Sta-
rego Miasta, Stradomia i Kazimierza, trwale
obecnych w krajobrazie Krakowa od tysigca
lat. W okresie od powstania pierwszych osad
na terenie wspoltczesnego Krakowa (Wyro-
zumski 1992) po czasy wspdlczesne istnieja-
ca sie¢ hydrograficzna odegrata ogromna role
w ksztaltowaniu krajobrazu historycznego,
kulturalnego i przyrodniczego Krakowa. Po
1830 roku przystapiono do intensywnej prze-
budowy biegu Wisty doprowadzajac do re-
dukcji meandréw o 34% przy réwnoczesnym
2-3 krotnym zwezeniu koryta rzecznego na
odcinku krakowskim (Starkel 2001). Ostatnie
dziesieciolecia to gléwnie okres wzrostu za-
geszczenia zabudowy i modernizacji na obu
brzegach rzeki.

Podstawy teorii wnetrz krajobrazowych

Metoda jednostek i wnetrz architekto-
niczno-krajobrazowych (JARK-WAK) przed-
stawiona jest szczegélowo w publikacjach
zrédlowych (np. Bogdanowski 1976, 1989);
w tym artykule przyblizymy jedynie gléwne
zalozenia metody w zakresie wnetrz architek-
toniczno-krajobrazowych (WAK), niezbedne
do oceny wynikéw pracy. U podstaw teorii
wnetrz krajobrazowych lezy obserwacja, ze
czlowiek orientuje si¢ w krajobrazie ,,otwar-
tym” podobnie jak we wnetrzu architekto-
nicznym - rozpoznajac odpowiedniki pod-
stawowych sktadowych takiego wnetrza - (a)
podloze (plaszczyzne, podloge), (b) $ciany,
(c) sklepienie oraz (d) tzw. elementy wolno-
stojace (odpowiednik mebli), ktére wyraznie
odrézniajg si¢ od $cian i podioza; grupujac
w ten sposéb, niejednokrotnie bardzo liczne,
widziane elementy (ryc. 2). Granice migdzy
podlozem i §cianami czesto bywaja umowne,
trudne do jednoznacznego zdefiniowania;
w zaleznosci od stopnia trudnosci okreslenia
tych elementéw, wnetrza krajobrazowe dzieli
sie na konkretne, obiektywne i subiektywne.
Nie mniej jednak, zawsze kiedy mamy przed
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4 Obszary o wysokim walorze
# przyrodniczym

*| Tereny silnie zdewastowane

4

Giéwne korytarze ekologiczne
na terenie Krakowa

Orientacyjne granice obszaru
objetego opracowaniem

Obszary cenne pod wzgledem
przyrodniczym

Obszary przecietne
przyrodniczo

Lokalizacja punktow
widokowych - HPPK | WKPK

Lokalizacja punktéw
widokowych - WKPK

Ryc. 1. a) Lokalizacja obszaru badan na mapie Krakowa (podktad stanowi mapa korytarzy ekologic-
znych autorstwa dr Kazimierza Walasza; zrédto: <http://forumkrakowa.org/ostateczna-lista-
uwag-z-zalacznikami/>); b) lokalizacja punktéw widokowych wykorzystanych w tym opracow-
aniu (podklad stanowi fragment mapy waloryzacji przyrodniczej Krakowa, zamieszczonej w

Bajorek-Zydron i Wezyk (2016)).

Fig. 1.  a) Localisation of study area on the plan of Krakow (on the map of ecological corridors by Ka-
zimierz Walasz; source: <http://forumkrakowa.org/ostateczna-lista-uwag-z-zalacznikami/>);
b) localisation of viewpoints used in the article (on the natural valuation map of Krakow in

Bajorek-Zydron & Wezyk (2016)).
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sobg jaki$ krajobraz, mamy tez do czynienia
z wnetrzem krajobrazowym. Co ciekawe,
zaloZenia te pozostaja w zgodzie z prawami
psychologii postaci, a przede wszystkim z za-
sadg podzialu obserwowanej przez czlowieka
przestrzeni na figure i tlo - tutaj tlo czesto sta-
nowia: podloze (a), §ciany (b) oraz sklepienie
(), natomiast figure - elementy wolnostoja-
ce (d). Podobne, sasiadujace i powigzane ze
soba wnetrza krajobrazowe mozna grupowac
w zespoly wnetrz architektoniczno-krajo-
brazowych (ZWAK); te natomiast, w jeszcze
wigksze i wzglednie jednorodne jednostki ar-
chitektoniczno-krajobrazowe (JARK). W tej
pracy pozostaliémy w skali WAK, zakladajac
ze s3 one czeécig jednego ZWAK oraz JARK.
Niezaleznie od skali opracowania (JARK,
ZWAK czy WAK), zakres dzialan obejmuje
kolejno: okreslenie zasobu krajobrazu, walo-
ryzacje (oceng), okredlenie wytycznych i pro-
jekt.

Przebieg pracy

Metoda WAK ma charakter graficzny i de-
dykowana jest architektom krajobrazu, czyli
osobom posiadajacym odpowiedni warsztat
(m.in., umiejetnos¢ rysunku odrecznego, ob-
stuga aplikacji graficznych). W celu sprawdze-
nia czy takie zdolnosci sg niezbedne do wy-
korzystania tej metody, poprosiliémy studen-
tow ostatniego roku studiéw magisterskich
le$nictwa o podjecie proby wyodrebnienia
elementéw skladowych wnetrz krajobrazo-
wych z rejonu staromiejskiego odcinka Wisty
w Krakowie, na podstawie czterech (WKPK)
lub pieciu (HPPK) wydrukowanych zdje¢
i przy uzyciu kalki kreglarskiej oraz otéwka.
Wszyscy studenci byli uprzednio w terenie
i cz¢$¢ osob pracowala na wykonanych przez
siebie zdjeciach. Sklepienie krajobrazowe
(c) w ogromnej wigkszosci stanowilo niebo
i jako element niepodlegajacy bezpo$rednim
modyfikacjom antropogenicznym bylto wyla-
czone z dalszych analiz.

Drugim etapem pracy byla analiza kom-
pozycji WAK, polegajaca na nadaniu wagi
wyodrebnionym elementom wzgledem ca-
tosci rozpatrywanego krajobrazu, poprzez

Podzial wnetrza krajobrazu rzecznego
na elementy, zgodnie z teoria wnetrz
krajobrazowych (rys. J. Budzilo (Bogda-
nowski 1976); zmienione); (a) podloze,
(b) Sciany, (c) sklepienie, (d) elementy
wolnostojace; I) sposob uproszczony;
II) zastosowanie kodu barwnego (por.
Chmielewski et al. 2017); III) elementy
jednorodne (sposob wykorzystany w
tym opracowaniu).

Division of river landscape interior into
elements, according to the landscape in-
teriors theory (J. Budzito (Bogdanowski
2976); changed); (a) landscape floor,
(b) walls, (c) vault, (d) freestanding el-
ements; I) simplified method; II) with
the use of colour code (cf. Chmielewski
et al. 2017); III) homogenous elements
(method used in this study).

Fig. 2.

okreslenie elementéw wertykalnych: domi-
nant i subdominant - widocznych z wielu
punktéw widokowych oraz odpowiednio:
przykuwajacych wzrok w pierwszej chwili
ogladu krajobrazu i stanowigcych jego ,ety-
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kiete” w przypadku dominant oraz zwraca-
jacych na siebie uwage w drugiej kolejnoéci
(subdominanty), a takze akcentéw, ktore
moga zwracaé na siebie uwage tylko lokal-
nie (np. w przypadku jednego punktu wi-
dokowego). Elementy horyzontalne, liniowe
moga np. prowadzi¢ wzrok w kierunku do-
minanty, wzmacniajac w ten sposéb jej od-
dzialywanie. Istotne jest takze okreslenie osi
kompozycyjnej (czgsto obecnej w przypadku
wnetrz podiuznych) oraz rytmu (tworzone-
go przez podobne do siebie elementy wyste-
pujace w zblizonych odlegloéciach od siebie
i na podobnym kierunku), a takze przedpola
ekspozycji (otwartej przestrzeni w obrebie
podioza umozliwiajacej oglad krajobrazu)
(por. Bogdanowski 1976, Solon et al. 2014,
Myga-Pigtek et al. 2015). Studenci zostali
uprzednio zaznajomieni z podstawowymi
zasadami przeprowadzenia takiej analizy, dla
wigkszosci 0séb byly to zagadnienia zupelnie
nowe. Dodatkowo, prowadzacy zajecia ko-
ordynowal prace i wyja$nial pojawiajace si¢
w trakcie watpliwos$ci studentow.

Ostatni etap, poprzedzajacy cze$¢ pro-
jektowa, stanowila waloryzacja, czyli ocena
warto$ci wszystkich wyodrebnionych skfa-
dowych krajobrazu. Waloryzacja powinna
odnosi¢ sie do potencjalnej przydatnosci
lub wartosci krajobrazu w kontekscie okre-
$lonego celu, czyli przydatnosci obszaru do
pelnienia danej funkcji. Dodatkowo, zbior-
cza ocena krajobrazu powinna uwzgledniaé
takze mozliwosci ekspozycyjne krajobrazu
(Bogdanowski 1989). W tej pracy przeprowa-
dzono oceng krajobrazu pod wzgledem jego
potencjalnej funkcjonalnosci jako korytarza
ekologicznego, z ktdrego korzysta¢ moze sze-
roko pojmowana réznorodno$¢ biologiczna
(ryc. 3). Taka funkcje wspomagaé moze sy-
stem zielonej infrastruktury, czyli elementow
o charakterze naturalnym i péinaturalnym,
wspoldzialajacych na zasadzie synergii, jed-
nocze$nie prowadzac do poprawy jakosci
ustug ekosystemowych (European Commis-
sion 2012). W odniesieniu do platéw zieleni
miejskiej uznaje si¢, Ze wyzszg warto$¢ maja
wigksze platy, o zlozonej strukturze, zawie-
rajace osobniki w starszych klasach wieku,
a takie pozbawione wewnetrznych barier

oraz posiadajace polaczenia z innymi wigk-
szymi platami zieleni (Roetman i Daniels
2008). Negatywna warto$¢ dotyczyta ele-
mentéw stanowigcych bariery ekologiczne:
poprzeczne (ograniczajace laczno$¢ wzdluz
korytarza) oraz podluzne (ograniczajace
mozliwo$¢ przemieszczania si¢ pomiedzy
przestrzenig zewnetrzng a korytarzem ekolo-
gicznym). Skala mozliwych ocen wahata sie
od oceny skrajnie negatywnej (- - -), poprzez
neutralng (0), do skrajnie pozytywnej (+ + +),
byla to wiec siedmiostopniowa skala ocen.

Ze wzgledu na realizacje roznych kur-
sow, studenci byli podzieleni na dwie grupy;
jedna z nich (WKPK, 14 oséb) pracowala na
wybranych przez siebie widokach (obrazu-
jacych zrdéznicowanie obszaru) i skupila sie
na stanie istniejacym krajobrazu, a przepro-
wadzone analizy i waloryzacje poprzedzaty
wykonanie projektu koncepcyjnego poprawy
funkcjonalnosci i cigglosci ekologicznej sta-
romiejskiego odcinka doliny Wisty w Kra-
kowie. Przy zalozeniu, Ze ograniczenie ist-
niejacych funkeji kulturowych obszaru (np.
estetycznych, rekreacyjnych i komunikacyj-
nych) moze w znacznym stopniu ograniczy¢
potencjal realizacyjny projektu. Wszystkie
elementy projektowane zostaly naniesione
na mape w skali 1 : 10 000, a takze przete-
stowane pod katem ewentualnego wptywu na
widoczno$¢ cennych dominant kulturowych,
z wybranych punktéw widokowych. Nato-
miast studenci HPPK (20 os6b) dokonali
analizy poroéwnawczej stanu istniejacego oraz
historycznego (sprzed ponad trzydziestu lat),
na podstawie tego samego zestawu widokow
i ocenili zmiany potencjalnej funkcjonal-
nosci ekologicznej. Do tego celu postuzyla
kompleksowa inwentaryzacja panoram Kra-
kowa, opracowana przez Dabrowska-Budzito
(1990); wykorzystano nastepujace panoramy:
1. Panorama z Wawelu, 1982 r.; 2. Panorama
Krakowa z bulwaru widlanego, 1982 r.; 3. Wi-
dok z prawego brzegu Wisty w strone Klasz-
toru Norbertanek, 1982 r.; 4. Sylweta Wawe-
lu i Kazimierza znad uj$cia Wilgi, 1979 r; 5.
Panorama Podgérza od strony Kazimierza,
1982 r. (ryc. 1).

Wryniki zestawiono w formie tabeli, a na-
stepnie wprowadzono do arkusza kalkulacyj-
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Przyktad zréznicowania krajobrazu rzecznego pod wzgledem stopnia przeksztalcenia i potenc-

jalnej funkcjonalnosci jako korytarz ekologiczny: a) wiekszy stopien przeksztalcenia i mniejsza
funkcjonalnos¢, b) mniejszy stopnien przeksztalcenia i wieksza funkcjonalno$¢ (rys. J. Budzito
(Bogdanowski 1976); zmienione); oznaczenia kolorystyczne elementéw wnetrz takie same jak

wryc. 2.
Fig. 3.

An example of river landscape’s diversity in terms of modification and potential functionality as

ecological corridor: a) extensive modification and lower functionality, b) moderate modification
and higher functionality (J. Budzito (Bogdanowski 1976); changed); colour code for the interior

elements as in Fig. 2.

nego. W przypadku kursu WKPK, byly to:
liczby elementéw wyodrebnionych w kazdej
grupie (a, b i d) oraz WAK, liczby elementow
kompozycyjnie istotnych oraz wyniki walo-
ryzacji (oceny negatywne, neutralne i pozy-
tywne). Natomiast studenci kursu HPPK za-
miescili w tabelach liczby zaobserwowanych
zmian w obrebie kazdego WAK (1-5), z po-
dzialem na grupy elementéw (a, b i d) oraz
ich oceny, w takiej samej skali jak dla WKPK.
Poniewaz oceny krajobrazu wykonane w ra-
mach HPPK dotyczyly pieciu takich samych
widokdéw, mozliwe bylo testowanie tego czy
oceny w jakikolwiek sposdb réznicuja po-
szczegolne widoki. W tym celu zastosowa-
no nieparametryczny test réwnosci median
(wartosci srodkowych, Me) dla oszacowane;
liczby odrebnych zmian, a takze ocen nega-
tywnych, neutralnych i pozytywnych pomie-
dzy grupami (WAK 1-5). Wykorzystano pa-
kiet agricolae (de Mendiburu 2017) programu
R v.3.4.1 (R Development Core Team 2017).
W przypadku, gdy test wykazal statystycznie
istotna réznice (a = 0,05; X* > 9,49; Df = 4)
zastosowano test post hoc w celu okreslenia
grup jednorodnych.

Wyniki

Czy i do jakiego stopnia metoda WAK

jest ekspercka?

Brak  specjalistycznego  przygotowa-
nia plastycznego studentéw le$nictwa nie
byl ograniczeniem dla stosowania metody.
Wszyscy studenci potrafili dokona¢ syntezy
elementéw obserwowanych na zdjeciach, ta-
czac je w odpowiednie grupy (a — d) w trak-
cie przerysowywania widokéw na kalke kre-
$larsky; otrzymujac pordwnywalne wyniki
(ryc. 4c i 4d). Wigkszym problemem bylo
przypisanie roli kompozycyjnej wyodreb-
nionym elementom i najczg¢sciej wymagalo
to dyskusji z prowadzacym zajecia. Jednak,
zdefiniowanie uzytych poje¢ z zakresu ana-
lizy kompozycji oraz podanie odpowiednich
przyktadéw pozwolito wszystkim studentom
na ukonczenie takze tej czesci pracy. Walory-
zacja przyrodnicza nie podlegata weryfikacji
prowadzacego zajecia (byta tylko dyskutowa-
na). Z pewnoscig, spoéréd trzech wymienio-
nych, byto to zadanie w najwi¢kszym stopniu
wymagajace tzw. wiedzy eksperckiej.
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Ryc. 4.

Fig. 4.

Przyktadowe rysunki studialne wykonane przez studentéw lesnictwa, kurs WKPK: a) widok
z prawego brzegu Wisly w strong bazyliki $w. Michala Archaniola i $w. Stanistawa Biskupa i
Meczennika (ko$cidt Na Skalce); b) widok z prawego brzegu Wisty w kierunku zadrzewien w
okolicy Muzeum Sztuki i Techniki Japonskiej Manggha; ¢) i d) widok z mostu Retmanskiego
w kierunku ujécia Wilgi do Wisly; autorzy rysunkéw: a - ¢) K. Wojciga, d) P. Trzop; e) zdjecia
lokalizacji przedstawionych na rysunkach (fot. Kamil Kedra).

Forestry students’ drawings, WKPK course: a) view from the Vistula’s right bank on the Church
of St Michael the Archangel and St Stanislaus Bishop and Martyr (“Skatka”); b) view from the
Vistula’s right bank on tree stands by the Manggha Museum of Japanese Art and Technology;
¢) and d) view from the Retmanski Bridge on the Wilga River flow into the Vistula; authors of
drawings: a - ¢) K. Wojciga, d) P. Trzop; photographs of the sites presented on drawings (photo
by Kamil Kedra).
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Z jakich elementow sklada sie

krajobraz rzeczny?

Rozpatrywane czesci WAK (a, b i d) byly
wewnetrznie zréznicowane. W tabeli 1. zesta-
wiono przyklady elementéw, ktére moga bu-
dowac krajobraz rzeczny, zaréwno kulturowy
jak i naturalny (por. Szoszkiewicz et al. 2017)
oraz ich frekwencja w krajobrazie staromiej-
skiego odcinka Wisty w Krakowie. W obrebie
podtoza (a): wigkszo$¢ oséb identyfikowata
takie elementy jak: lustro wody, uregulowa-
ng lini¢ brzegowa o ostrym przejsciu, $ciez-
ki spacerowe i rozlegte trawniki; w obrebie
$cian krajobrazowych (b): zwartg zabudowe
$redniej wysokosci (miejscami przechodzaca
w wysoka lub luzna zabudowe) oraz pojedyn-
cze drzewa i zadrzewienia rosngce w linii za-
budowy; natomiast elementami wolnostoja-
cymi (d) byly najczedciej pojedyncze drzewa
i krzewy, mosty i elementy malej architektu-
ry, jak pomniki, fawki i latarnie.

Wryodrebnione elementy pelnily rézine
role kompozycyjne. W kazdym z rozpatrywa-
nych widokéw rzeka stanowila 0§ kompozycji
(teoretyczna o$ przebiegala $rodkiem nurtu
rzeki), w sposéb widoczny ksztaltujac uktad
wielu elementéw wnetrz krajobrazowych
- podtuznych i osiowych. Najwiekszy udziat
elementéw, w rézny sposdb powielajacych
lub nawigzujacych do przebiegu osi kompo-
zycyjnej, znajdowalo si¢ w obrebie podtoza
(a), byly to umocnienia brzegéw oraz pasy
trawnikéw w ukladzie naprzemiennym z cia-
gami spacerowymi; takie elementy liniowe
zauwazalne byly takze w obrebie $cian krajo-
brazowych (pierzei zabudowy staromiejskiej).
W najmniejszym stopniu osiowy uktad wnetrz
odzwierciedlata grupa elementéw wolnosto-
jacych, ktore czesto pojawialy si¢ w formie
pojedynczych i rozproszonych (nietworza-
cych rytmu) drzew, krzewéw oraz elementow
malej architektury (np. pomnikéw), przez to
wyrdzniajacych si¢ i stanowigcych najwiek-
szy udzial w grupie akcentéw krajobrazo-
wych. Dominanty i subdominanty najczesciej
identyfikowane byty w obrebie $ciany krajo-
brazowej (b), byly to zabudowania Wzgérza
Wawelskiego i wieze ko$ciotéw krakowskich,
ale takze inne obiekty, jak Kopiec Kosciuszki
w panoramie widzianej z Wawelu.

Jak byly postrzegane zmiany w

nadwislanskim krajobrazie Krakowa?

Oceny zmian w krajobrazie rzecznym
staromiejskiego odcinka Wisty w Krakowie,
dokonane przez studentéw HPPK, mialy
charakter subiektywny (ryc. 5). Mimo to, test
réwnosci median wykazal istotne réznice po-
miedzy widokami (1-5) w przypadku trzech
z czterech rozpatrywanych kryteriéw (ryc.
6): ogdlnej liczby zmian (X*=21,67; p<0,05),
ocen neutralnych (X?=12,76; p<0,05) i pozy-
tywnych (X*=12,00; p<0,05). W przypadku
ocen negatywnych nie mozna bylo odrzu-
ci¢ hipotezy o réwnoéci median (X?*=6,47;
p>0,05). Najwiecej jednostkowych zmian
zaobserwowano w widoku 5. (panorama
Podgoérza od strony Kazimierza; Me=4), na-
tomiast najmniej w widoku 3. (widok z pra-
wego brzegu Wisty w strone Klasztoru Nor-
bertanek; Me=1). Warto$¢ srodkowa ocen
negatywnych byla taka sama w przypadku
wszystkich WAK (Me=1) i wyzsza niz media-
ny tacznych ocen neutralnych (Me=0) i pozy-
tywnych (Me=0,5), ktére jednak réznicowaly
rozpatrywany zestaw widokéw. W przypad-
ku ocen neutralnych, wyrdznil sie widok 5.
(Me=1), wszystkie pozostale WAK mialy ze-
rowe mediany. Wyniki dla ocen pozytywnych
byly bardziej ztozone, ale stwierdzono wyraz-
ng i istotng réznice pomiedzy wyzsza oceng
widoku 2. (panoramy Krakowa z bulwaru wi-
$lanego — widoku na Wawel; Me=1) a niskimi
ocenami widokdw 3 i 5 (Me=0).

Ochrona i ksztaltowanie krajobrazu
rzecznego staromiejskiego odcinka
Wisty w Krakowie

W przypadku kursu WKPK, wykonane
analizy 1 waloryzacje postuzyly jako zaséb
wiedzy o obszarze, ktérego dotyczyly projekty
oraz material do okreslenia probleméw pro-
jektowych (np. identyfikacja grup elementéw
o najwyzszych i najnizszych walorach przy-
rodniczych, w celu wzmocnienia / nawigzania
do cech pozytywnych lub ostabienia / elimi-
nacji cech negatywnych), a takze testowania
rozwigzan projektowych. Wszyscy uczestnicy
kursu wyodrebnili elementy negatywne, ktd-
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Tab.1. Przyklady elementéw budujacych krajobraz rzeczny oraz ich frekwencja w krajobrazie staro-
miejskiego odcinka Wisly w Krakowie: wysoka (+++), srednia (++) i niska (+).

Tab.1. Examples of the elements constituting the river landscape and their frequency in the old-town
stretch of the Vistula in Krakow: high (+++), medium (++) and low (+).

Elementy budujace krajobraz rzeczny
Elements constituting river landscape

Grupa elementéw Przyktady Frekwencja
Group of elements Examples Frequency
(a) podtoze lustro wody +++
wyspy
tawice

linia brzegowa

nieregularna linia brzegowa i tagodne przejscie

brzeg uregulowany, fagodne przejécie +

brzeg uregulowany, ostre przejécie +++

roslinno$¢ przybrzezna

bujna roslinnos¢ szuwarowa

trawniki +4+

kwietniki

$ciezki spacerowe, bulwary

$ciezki o nawierzchni przepuszczajacej wode

$ciezki o nawierzchni nieprzepuszczajacej wody ++

jezdnie

jezdnie jednopasmowe, brukowane

jezdnie wielopasmowe, asfaltowe +
(b) $ciany zadrzewienia i zakrzewienia
pojedyncze drzewa i krzewy +++
zadrzewienia i zakrzewienia luzne ++
zadrzewienia i zakrzewienia zwarte +
zabudowa

zabudowa niska, luzna

zabudowa niska, zwarta +
zabudowa $rednia i wysoka, luzna ++
zabudowa $rednia i wysoka, zwarta +++
(d) elementy pojedyncze drzewa i krzewy ++
wolnostojgce rumosz drzewny
mosty ++
rzezby, mala architektura ++
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Ryc. 5.

Fig. 5.

Widok z prawego brzegu Wisty w strone Klasztoru i Kosciota Norbertanek (1) i Kopca

Kosciuszki (2); a) zdjecie z roku 1982 (Zrédto: Dabrowska-Budzilo 1990; zmienione); b) zdjecie
z roku 2014 (zrédlo: Google Street View; zmienione); ¢) i d) zaobserwowane zmiany (szare
wypelnienie): ¢) jako dwa odrebne obszary (rys. J. Pawlikowski); d) jako jeden wiekszy obszar

(rys. J. Kopczynski).

View from the right bank of the Vistula on the Norbertine Monastery and Church (1) and

The Kosciuszko Mound (2); a) photograph taken in 1982 (source: Dgbrowska-Budzilo 1990;
changed); b) photograph taken in 2014 (source: Google Street View; changed); ¢) and d) re-
corded changes (in grey): c) as two separate areas (J. Pawlikowski); d) as one larger area (J.

Kopczynski).

rych oddzialywanie warto minimalizowac
i przedstawili rozwigzania projektowe, majace
stuzy¢ poprawie funkcjonalnosci tego odcin-
ka Wisty jako korytarza ekologicznego. Do
najciekawszych pomystéw zaproponowanych
przez studentéw mozna zaliczy¢ nastepujace:

Lokalizacja réznego rodzaju sztucznych
wysp, mogacych cze$ciowo zastepowac
naturalne wyspy, ale takze fawice przy-
brzezne; usypane lub ptywajace; oddalo-
ne od brzegu (np. jako platformy legowe
dla mew i rybitw) lub zlaczone z brze-

giem, lokalnie powodujac falisty ksztalt
linii brzegowej i stuzace jako podstawa
rozwoju roslinnoéci szuwarowej.
Lokalizacja stopni, pochylni lub platform
powodujacych lokalnie tagodne przejscie
strefy woda-lad, umozliwiajac np. wyj-
$cie na brzeg labedziom, zmniejszajac
negatywne dzialanie podiuznej bariery
ekologicznej jaka jest wysokie, kamienne
umocnienie brzegu.

Zwiekszenie liczby i powierzchni zadrze-
wien i zakrzewien, dobierajac gatunki
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Ryc. 6.  Wyniki testu rdwnosci median i wykresy pudelkowe (kwartyle i obserwacje odstajace) dla
czterech kryteriow (liczby zmian i ich ocen) grupowanych wzgledem pieciu widokéw rozpa-
trywanych przez studentéw kursu HPPK (W1-W5); dla kazdego kryterium podano wartosé
srodkowa tacznej liczby obserwacji (Me), statystyke testowa chi-kwadrat (X?) oraz wartos¢ p; w
przypadku stwierdzenia istotnych réznic na poziomie a=0,05, grupy jednorodne oznaczono ta
samg litera, a w nawiasach podano wartosci srodkowe obliczone dla kryterium i grupy.
Fig. 6.  Results of the test for equality of medians and box plots (quartiles and outliers) for four criteria

(number of changes and their assessments), grouped according to five views analysed by the
students of the HPPK course (V1-V5); for each criterion the following data are given: median
value of the total number of observations (Me), chi-squaEd tests statistics (X*) and p-value;
when statistically significant differences were detected (a=0.05), homogenous groups were giv-

en the same letter and the mean values for the criterion and the group was given in brackets.

rodzime, tegowe i gradowe, lokalizowane
w taki sposob, zeby nie przestaniaé pano-
ram widzianych z najwazniejszych punk-
tow widokowych; lub dobierajac gatunki
wzgledem maksymalnej, osiaganej wyso-
kosci, w podobnym celu.

Modyfikacje przebiegu ciggdw spacero-
wych, w taki sposob, zeby przynajmniej
lokalnie byly odsuniete od linii brzego-
wej (takze, laczac to dzialanie z loka-
lizacjg platformy i/lub wyspy); zmiana

nawierzchni $ciezek z twardej i nieprze-
puszczalnej na cze$ciowo przepuszczalna,
bardziej migkka (zwirowa, piaszczysta),
takze, wygodniejsza dla oséb biegajacych;
dodatkowo, falisty przebieg ciagéw pie-
szych moze w interesujacy sposob zrézni-
cowa’ wnetrza krajobrazowe.

Zawezenie strefy cumowania statkow
i barek o funkcji restauracyjnej.
Whprowadzenie stref ,,zwigkszonej biordz-
norodnosci” z myslg o réznych grupach
organizmow, np. lokalizacja:
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- fontann z funkcja poidelek dla ptakéw,
budek i koszy legowych oraz zwiekszenie
liczby krzewéw owocowych;

- parkéw kieszonkowych, ze zréznicowang
roélinno$cia, kwietnikami, zwigkszajace
np. réznorodnos$¢ motyli oraz réznicujace
rozlegte trawniki;

- stoséw kamieni - m.in. jako ostoi dla ga-
dow i ptazdw;

- budek dla owadéw, w réznych formach,
mozliwych do zasiedlenia np. przez
pszczoly;

- martwych drzew i ich czesci (siedlisko
saproksylobiontéw; miejsce odpoczyn-
ku, schronienia i punkt obserwacyjny dla
ptactwa) w formach interesujacych pla-
stycznie (rzezby), a takze mogace pelnié
funkcje uzytkowe (np. jako siedzisko).

o Lokalizacja punktéw obserwacyjnych
projektowanych stref ,,zwiekszonej bio-
réznorodnosci” - jako atrakeja turystycz-
na.

o Wprowadzenie roélin pnacych na takich
elementach jak azurowe konstrukcje mo-
stow, takze jako izolacja akustyczna.

« Daleko idace pomysly, jak lokalizacja zie-
lonego mostu dla migrujacych zwierzat;
poszerzenie istniejgcych mostéw z zamia-
rem stworzenia paséw zieleni krzewiastej
i drzewiastej; albo system plywajacych
wysepek — takze umozliwiajacy migracje.

Dyskusja wynikow i wnioski

W badaniach nad odbiorem krajobrazu
zwykle bierze udzial znacznie wigksza licz-
ba respondentéw niz w tej pracy (np. de la
Fuente de Val et al. 2006) i przestawione wy-
niki nie maja charakteru reprezentatywnego.
Zauwazalny byl duzy stopien rozproszenia
ocen dotyczacych zmian w krajobrazie, za-
obserwowanych przez studentéw, a takze
obecnos¢ obserwacji odstajacych (ryc. 6).
Zréznicowanie dotyczace wczesniejszego
etapu pracy (ogdlnej liczby wyodrebnionych
elementéw) moglo przelozy¢ sie na jeszcze
wigkszg zmienno$¢ pdzniejszych ocen. Wy-
daje si¢ wiec, ze stopien zréznicowania wy-

nikéw mozna ograniczy¢ poprzez wprowa-
dzenie dyskusji z udziatem wszystkich oce-
niajacych, po kazdym etapie pracy, dopusz-
czajac mozliwo$¢ weryfikacji swoich decyzji
przez oceniajacych. W innym przypadku,
arbitralne usuwanie ocen odstajacych, w celu
zmniejszenia ich zréznicowania, jest proble-
matyczne.

Zgodnie z nasza wiedza, opisany tu
eksperyment - realizacja przez studentéw
kierunku przyrodniczo-technicznego ana-
liz, a nawet projektéw, zgodnie z metodyka
tradycyjnie zarezerwowana dla studentéw
i profesjonalistow zwigzanych z architektura,
a przede wszystkim architekturg krajobrazu,
jest unikatowy. Coraz czestsze sg natomiast
przypadki udziatu przyrodnikéw w tego typu
zadaniach i projektach nadzorowanych przez
planistéw i projektantéw. Wydaje sie, ze ta-
kie do$wiadczenie (zapoznanie sie z caloécig
procesu inwentaryzacji, analizy, waloryza-
¢ji oraz wykonania projektu koncepcyjnego
w skali krajobrazowej) pomoze w przyszlo-
$ci absolwentom kierunkéw przyrodniczych
i przyrodniczo-technicznych w $wiadomym
i efektywnym uczestnictwie w zespotach pro-
jektowych, tworzonych przez specjalistow
réznych dziedzin.

Istotna jest rowniez obserwacja, ze pomi-
mo graficznego podtoza metody, brak specja-
listycznego przygotowania plastycznego stu-
dentéw lesnictwa nie byl ograniczeniem dla
jej stosowania. Wskazuje to na fakt, ze proces
syntezy analizowanego widoku i wyodrebnia-
nia poszczegélnych elementéw wnetrza kra-
jobrazowego jest powszechny. Metoda moze
miec¢ szersze zastosowanie i stuzy¢ m.in. do
poréwnania miejskich i podmiejskich odcin-
kéw dolin rzecznych, przeksztalconych silnie
iw niewielkim stopniu; w celu podejmowania
dzialan konserwatorskich i planistycznych
oraz zwigkszenia funkcjonalnosci i ciagtosci
korytarzy ekologicznych. Warto kontynuo-
wacé podobne prace angazujac wicksza licz-
be 0s6b, a takze 0sdb zwigzanych z réznymi
profesjami — w celu wymiany i ksztaltowania
opinii warunkujacych przyszto§¢ naszego
krajobrazu.
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Podziekowania

Dzigkujemy Prof. Jerzemu Szwagrzykowi
- wspotkoordynatorowi kurséw oraz wymie-
nionym Studentom, ktdrzy wyrazili zgode na
wykorzystanie ich prac na potrzeby niniej-
szego artykutu; HPPK: Patryk Augustowski,
Magdalena Barszczyk, Dariusz Dziektarz,
Justyna Kolcz, Janusz Kopczynski, Agniesz-
ka Kotas, Iwona Krol, Lukasz Kryk, Sylwia
Marcisz, Pawel Masior, Lukasz Migskowski,
Pawel Mika, Tomasz Olech, Jakub Pawli-
kowski, Angelika Razny, Sebastian Sadlej,
Andrzej Skrzypiec, Dariusz Sobota, Anna

Tocka; WKPK: Dominika Jaztowiecka, Marta
Knapek, Franciszek Lechniak, Janusz Marek,
Bartfomiej Maslanka, Katarzyna Pasternak,
Judyta Rybicka, Barttomiej Swigtek, Iga To-
pyla, Paulina Trzop, Karolina Wdjciga, Pa-
trycja Woéjtowicz, Jakub Zawisza oraz Michat
Rogowski, uczestnik obu kurséw.

Badania te byly czeéciowo finansowane
przez MNiSW w ramach DS Zakladu Bioroz-
norodnosci Le$nej Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie 3421/2017.

Wkiad procentowy wspdtautorow: KK -
60%, AG - 40%.
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Summary

“The landscape is the physiognomy of the environment (...). One cannot hide or overlook a landscape”
(Bogdanowski 1989). For these reasons, landscape can be an easily accessible source of information about
the state of the natural environment. However, how to extract this information, how to quantify it, and for
what purpose it may be useful? Novék and Bogdanowski visual landscape assessment method, namely:
architectural-landscape interiors (WAK), was designed for landscapes’ assessment at humans’ visual scale,
and to determine possible directions of future changes. Within the framework of two courses, proposed
by the Department of Forest Biodiversity (Faculty of Forestry, University of Agriculture in Krakow), the
WAK method was applied to the problem of a city river landscape’s natural resources assessment (old-
town part of the Vistula valley in Krakow; 76-79 km). 37 forestry students attended both courses (final
year of graduate studies), 33 of whom agreed to use their work for this study. The aims included: (1)
assessment of the landscape’s current state (the course: Contemporary management in Krakow’s natural
resources, WKPK), and (2) evaluating changes in the landscape, by the means of a comparative analysis of
historical photographs (taken in the 70s and 80s of the last century) and contemporary ones (the course:
Historical changes in Krakow’s natural resources, HPPK). The graphical method, based on extracting the
specific elements forming the landscape interiors, analogously to an architectural interior, namely: land-
scape base (‘landscape floor’), ‘walls, ‘vault’ and ‘freestanding elements’ (‘landscape furniture’), yielded
quantitative, results. Despite the graphical basis of the method, the lack of any special artistic background
in case of the forestry students was not a limiting factor for the method’s usability. This implies that the
process of synthesizing the analyzed landscape and extracting individual elements of the landscape interi-
ors is common. The method may have a wider use and serve to compare urban and suburban landscapes,
transformed strongly or to a lesser extent; in order to support conservation and planning goals, such as
increasing the functionality and continuity of river landscapes as ecological corridors. Studies on visual
assessment of landscapes’ ecological values are worthwhile, especially when involving large groups of
people, with various social roles - in order to exchange and shape opinions conditioning the future of
our landscape.
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